Universidad
Andrés Bello-

APRUEBA NUEVO PLAN DE ESTUDIOS
DE LA CARRERA INGENIERIA CiviL
INDUSTRIAL

RECTORIA

p.U.Ne U727 2070

[ =

Santiago,0< de ?eéa—i?o 2020

TENIENDO PRESENTE: La proposicién del Director (a) de la Carrera de Ingenieria Civil Industrial, la
aprobacion del Decano y del Consejo de la Facultad de Ingenierfa, [o manifestado por el Director {a)
General de Docencia y la opinién favorable del Vicerrector Académico, oido el Consejo Superior en

sesién del 9 de octubre de 2019 y la aprobacién de la Junta Directiva, en sesion del 17 de octubre
de 2019,

VISTOS: Las facultades que me confiere la reglamentacidn vigente.
DECRETO

Apruébese el nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenierfa Civil Industrial, perteneciente a la
Facultad de Ingenieria, y que entrara en vigencia el primer semestre del afio 2020.

Plan de Estudios
Carrera de Ingenierfa Civil Industrial

TITULO PRIMERO
Fundamentos, Justificacién y Objetivos

Articulo 19.- La misién de la carrera de Ingenieria Civil Industrial es ofrecer, a quienes aspiran a
progresar, una formacién innovadora e integral, centrada en la creacién de valor para una sociedad

globalizada, apoyada en la generacion sistematica de conocimiento aplicado a las diferentes
isciplinas que acoge en su interior.
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En la consecucién de su misidn y alineados a los principios institucionales, la carrera de Ingenieria
Civil Industrial tiene como propdsito proveer una educacion de calidad a los alumnos, facilitando
una experiencia educativa que mediante diversas modalidades, fomente la insercion laboral, el
respeto por la diversidad cultural y una actitud de innovacidn y emprendimiento. Los propésitos de
la carrera se encuentran definidos a partir del plan estratégico de la Facultad de Ingenieria:

e Formar profesionales para un mundo glabalizado que apoye con conocimientos técnicos y
cientificos la toma de decisiones en empresas e instituciones puablicas y privadas que
conforman los distintos rubros industriales, nacionales e internacionales.

e Formar profesionales con las capacidades necesarias para gestionar estratégicamente la
organizacién, bajo un enfoque de inteligencia de negocios en procesos productivos y de
prestacion de servicios.

e Formar profesionales capaces de identificar oportunidades, gestionando los recursos
necesarios, con el propdsito de disefiar planes de accidén en entornos dindmicos, a través de
un trahajo colaborativo.

s Formar profesionales que reflejen en su desempefio los valores institucionales de la
Universidad Andrés Bello.

Articulo 22.- La Carrera de Ingenieria Civil Industrial inicia su proceso de innovacion curricular en el
afio 2018, con el propdsito de implementar mecanismos que permitan revisar y disefiar el
curricutum, respondiendo a los requerimientos que tiene la sociedad del profesional en un mundo
globalizado en constante cambio y al mejoramiento de la calidad de los procesos educativos.

El trabajo desarrollado en la innovacién curricular de la carrera, e permitird alinearse con al modelo
educativo institucional, desarrollar un itinerario formative vinculado al campo profesional y
fortalecer en los estudiantes el desarrollo de un pensamiento critico, analitico y refiexivo.

Articulo 32.- E|l objetivo de la carrera es formar un profesional Ingeniero (a) Civil industrial con
capacidad de anadlisis estratégico y gestidén integral de sistemas en la industria productiva y de
servicios, que sea capaz de desarrollar el pensamiento critico a través de la argumentacién y
exposicién de ideas, que se relacione con su entorno comprendiendo la importancia de asumir
respensabilidad sociat.

Los objetivos educacionales de la carrera de Ingenieria Civil Industrial son;

e Formar profesionales capaces de administrar proyectos y dirigir grupos de trabajo.

» Formar profesionales capaces de analizar el desempefio de sistemas productivos y de
servicios en relacién a la organizacion bajo un enfoque de sostenibilidad.

e Formar profesionales capaces de disefiar estrategias y soluciones en el area de la
produccién de bienes y de prestacién de servicios, con el apoyo de Inteligencia de
Negocios en un contexto de transformacion digital para resolver problemas en el
ambito industrial, empresarial e institucional.
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* Formar profesionales capaces de gestionar para dar respuesta a demandas del
escenario productivo.

* Formar profesionales capaces de desenvolverse y comunicarse de manera clara en
contextos internacionales de su profesién.

TITULO SEGUNDO
Perfil de Egreso y Campo Ocupacional

Articulo 42.-El ingeniero (a) Civil Industrial de la Universidad Andrés Bello, sustenta su quehacer
profesional en los valores de excelencia, integridad respecto de los temas que trabaja vy
responsabilidad para con la sociedad, capaz de enfrentar su trabajo con una visién pluralista, en un
contexto de respeto. Es un profesional auténomo, analitico y flexible, con pensamiento sistémico y
capaz de trabajar en equipos multidisciplinarios en un contexto globalizado. Ademds, se comunica
efectivamente en forma oral y escrita y puede desenvolverse en situaciones cotidianas, laborales y
académicas en inglés.

La carrera de Ingenierfa Civil Industrial forma profesionales con las capacidades necesarias para
gestionar estratégicamente la organizacién, bajo un enfoque de inteligencia de negocios en
procesos productivos y de prestacion de servicios.

El licenciado (a) en Ciencias de la Ingenieria de la Universidad Andrés Bello, es capaz de aplicar los
principios de las ciencias basicas y de la ingenieria en el desarrolio de proyectos y resolucion de
problemas tendientes a gestionar procesos productivos y de servicios, formular y evaluar proyectos
en base a herramientas de decisién técnicas, econdmicas ¥, presentar soluciones innovadoras a
problemdticas en la organizacion y de la sociedad. Asimismo, cuenta con los conocimientos para
aplicar la ciencia de datos en la identificacién de informacién que apoye la posterior toma de
decisiones en beneficio de la organizacién.

El ingeniero (a) Civil Industrial, es capaz de desempeRarse laboralmente, administrar proyectos,
dirigir grupos de trabajo, analizar el desempefio de sistemas productivos y de servicios en relacidn
a la organizacién bajo un enfoque de sostenibilidad, y disefiar estrategias y sofuciones en el drea de
la produccién de bienes y de prestacién de servicios, con el apoyo de inteligencia de Negocios en un
contexto de transformacion digital para resolver problemas en el dmbito industrial, empresarial e
institucional.

| ingeniero {a) Civil Industrial de {a Universidad Andrés Bello, dada su formacién, se podra
desempefiar en los siguientes ambitos de accion:
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.- Ambito: Sistemas Productivos y de Servicios

RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas,
mediante el disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de
sostenibilidad.

RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo empleando
técnicas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico
y operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la
organizacién, adaptédndose a los distintos escenarios del entorno laboral.

Il.- Ambito: Evaluacion de Proyectos de Inversion

RA1: Gestionar la elaboracién de productos innovadores de base tecnoldgica que agreguen
valor a los usuarios de instituciones privadas y/o publicas.

RA2 Evaluar iniciativas de inversion bajo un enfoque de rentabilidad econémica privaday

social.

l1l.- Ambite de Accidn Itl: Transformacion digital

RA1: Gestionar la transformacion digital de las organizaciones definiendo la estrategia y
los procesos.

RAZ: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas que faciliten la toma
de decisiones de las organizaciones.

IV.- Ambito de Accién IV: Educacién General e Inglés

RA1: Desarrollar el pensamiento critico para argumentar y exponer en un lenguaje oral y
escrito adecuado para el dmbito académico y profesional.

RA2: Relacionar la formacién académica con el propio entorno desde un principio de
responsabilidad social, basado en ética de prdcticas y/o discursos cotidianos, para el
ejercicio profesional.

RA3: Elaborar proyectos de investigacién con enfoques metodoldgicos cuantitativos y/o
cualitativos segun el area disciplinar, de forma eficaz con tecnologias de la informacion.
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RA4: Desarrollar habilidades comunicacionales en inglés, para desenvolverse en situaciones
cotidianas, laborales y académicas.

Articulo 52.- El ingeniero (a) Civil Industrial de la Universidad Andrés Bello, es un profesional
capacitado para desempefiarse, en diversos sectores industriales que requieran gestionar de
manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo o de servicios, entregando soluciones
integrales e innovadoras. El campo ocupacional no posee limitaciones, siendo transversat a los
diversos tipos de sectores o industrias, piblicas y privadas, nacionales e internacionales.

TITULO TERCERO
Grado académico, titulo profesional, duracién de la carrera, evaluacion del rendimiento
académico y secuencia de las asignaturas

Articulo 62.- El Grado de Bachiller (a) en Ingenieria se obtiene una vez cursado y aprobado el plan
de estudios de la carrera hasta el cuarto semestre. La calificacion final del grado académico de
Bachiller (a} en Ingenieria sera calculada al promedio ponderado de todas las asignaturas hasta el 4°
semestre inclusive.

Articulo 72.- E] grado de Licenciado(a) en Ciencias de la Ingenieria se obtiene una vez cursado y
aprobado el plan de estudios de la carrera hasta el octavo semestre inclusive. La calificacién final
del grado académico de Licenciado en Ciencias de la Ingenierfa serd calculada aplicando el siguiente
criterio:

* EI'80% corresponderd al promedio ponderado, segtin créditos UNAB, de notas de todas las
asignaturas del itinerario formativo hasta el octave semestre inclusive. Excepto, ia
asignatura CIND312 Seminario de Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria.

*  El20% corresponderd a la nota final de la asignatura de CIND312 Seminario de Licenciatura
en Ciencias de la Ingenieria.

Articulo 82.- Para la condicion de egresado y la obtencién del titulo profesional de Ingeniero (a} Civil
Industrial se requiere haber aprobado todas las asignaturas del plan de estudios establecidas hasta
el décimo semestre inclusive. La calificacién final ser4 calculada aplicando el siguiente criterio:

\ * EI 80% corresponderd al promedio ponderado segin créditos UNAB, de notas de todas las
asignaturas del plan de estudio. Excepto, la asignatura CIND315 Proyecto de Titulo.
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»  EI20% correspondera a la nota final de la asignatura CIND315 Proyecto de Titulo.

Articulo 92.- La duracién del programa es de cinco afios (10 semestres) con asignaturas que se
imparten en modalidad semestral.

Articulo 102.-La evaluacién del rendimiento académico de los estudiantes en todas las asignaturas
y actividades curriculares del Plan de Estudios se expresara en una escala de notas estandar, desde
uno coma cero (1,0) a siete coma cero (7,0}, siendo la nota minima de aprobacién cuatro coma cero
(4,0). Para todos los efectos de evaluacién y promocion académica, las actividades académicas se
regirdn por lo establecido en el Reglamento del Alumno de Pregrado de la Universidad.

Articulo 112.- Las actividades curriculares de la carrera de ingenieria Civil Industrial se encuentran
distribuidas en secuencia por niveles y cursos, y se implementan en modalidad presencial, semi
presencial u online en casos especificos. Esta distribucién considera requisitos de cada una, las horas
cronoldgicas y pedagogicas, con sus respectivos créditos y su distribucién por tipo de actividades:
tedricas, laboratorios y talleres cuando corresponda, ademds de las horas de trabajo auténomo del
estudiante. Todas estas especificaciones se sefialan en el Articulo 129,

Articulo 1292.- Malla Curricular expresada tanto en Sistema de Créditos Transferibles (horas
cronolégicas) como Créditos UNAB (horas pedagdgicas). Para todas las asignaturas las cargas
académicas expresadas en las letras A y B de este mismo articulo indican la dedicacion de horas
semanales, que realiza el estudiante en su jornada de trabajo directo y autdnomo. El resumen total
de horas del plan de estudios estd realizado en base a multiplicar las horas por 18 semanas al
semestre, tiempo que considera el total de horas de aprendizaje y evaluacién.

A. Créditos Transferibles (SCT)

Primer Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE ” PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLiN TOTAL ASIG CO-REQ
CFI$310 Fisica General 3,60 1,50 4,50 2,00 3,00 Ingreso i)

Introduccion a
FMIMP012 | las Matematicas | 4,50 1,50 6,00 6,00 | 7,00 Ingreso 0

{*)

ToFigp | MHroducciona 4,50 450 | 900 | 800 | Ingreso 0
la Programacién

Introduccid
TDFI101 | UOCUECONA 3 hp 1,50 450 | 7,50 | 7,00 | Ingreso o

la Ingenieria

Total Semestre | 10,50 | 1,50 | 0,00 7,50 0,00 ; 000 19,50 | 31,50 | 30,00

{*) La asignatura de Introduccidn a las matemdticas en 1a jornada vespertina, se dicta 100% online respetando [a cantidad de horas
asociadas.
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Segundo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
cdDIGo NOMBRE = PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | cLiN | TOTAL ASIE | CO-REQ
CFIS328 | Fisica Experimental | 3,00 300 | 900 | 7,00 | CFS310Y 0
X| d N ] )
isica Experimen h T
Calculo Diferencial
FMMPL2 | vIoDIErEnCEl | 50 | 1,50 600 | 600 | 7,00 | FMMPO1Z | O
QuiMggp | 2umicay 3,00 3,00 | 450 | 5,00 0
Ambiente
CeGHcyy | Hobilidades 3,00 300 | 300 | 400 0
Comunicativas (*)
TDFI103 | Base de Datos 3,75 3,75 | 7,50 | 7,00 | TOFIi02 0
Total Semestre | 10,50 | 1,50 | 0,00 6,75 | 0,00 | 0,00 | 18,75 | 30,00 | 30,00

{*) La asignatura de Céleulo Diferencial en la jornada vesperting, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.
(*) La asignatura de Habilidades Comunicativas en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas

asociadas.
Tercer Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE PERS | CRED
TEQ | AYUD | LAB | TALLER TERR cLiN TOTAL ASIG CO-REQ,
. CFIS328Y
CFIS332 Mecanica 3,00 1,50 4,50 9,00 8,00 ¢
FMMP112
FMMP212 | Calculo Integral 4,50 1,50 6,00 6,00 7,00 | FMMP112 Q0
C li
TDF{104 o |anctla.& 1,50 1,50 6,00 5,00 TOFIL01 0
Accountability (*)
Taller de
ACAD101 Innovacidn y 3,00 3,00 4,50 5,00 TDFI101 8]
Emprendimientc |
Procesos QUIMO90
CIND10C ,25 0,75 3,0 6,00 5,00
Industriales 4 g Y CFIS310 .
Total Semestre | 13,25 | 1,50 0,00 5,25 0,00 0,00 18,00 31,5 | 30,00

[*} La asigratura de Compliance & Accountability en Ia Jjornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas

asociadas,
Cuarto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
coDIGO NOMBRE : PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ
Electricidad FIS332 Y
Cis3aq | - ocncidady 3,00 1,50 450 | 600 | 600 | CF5332 0
Magnetismo FMMP212
Sisternas y
FMMPp31z | Eeuaciones 450 | 1,50 600 | 600 | 7,00 | EMMP212| o
Diferenciales
Lineales
ING119 | Inglés | (*) 4,50 450 4,50 | 5,00 0
Taller de
ACAD102 | Innovaciony 3,00 300 | 450 | 500 | AcADIOL | o
Emprendimiento
I(*)




CFi5344
Y
FMMP3
12y
ING119
Y
ACAD1Q
2

Hasta 3er
CIND311 | Practical{*) 1,50 1,50 10,50 | 7,00 semestre
Aprebado

Total Semestre | 13,50 | 1,50 | 0,00 4,50 0,00 | 000 19,50 | 31,50 | 30,00

(*) La préctica corresponde a 216 horas cronoldgicas totales.

(*} La asignatura de Inglés | en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.

(*} La asignatura de Taller de Innovacién y Emprendimiento Il en fa jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de
horas asaciadas.

OBTIENE EL GRADO DE BACHILLER {A) EN INGENIERIA

Quinte Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
cODIGO NOMBRE PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ

Métod
FMsPaLg | eredos 450 | 1,50 600 | 9,00 | 9,00 |FMMP2IZ] ©

Cuantitativos (*)
ING129 | Inglés 11 {¥) 4,50 4,50 4,50 | 500 | ING119 0
CIND411 | Economia 2,25 0,75 3,00 7,50 | 6,00 | FMMP212 0

Investigacién de

CIND112 ” 1,50 1,50 3,00 6,00 | 500 | FMMP212 0
Operaciones
E mia

anp11 | oo 2,25 0,75 300 | 600 | 500 | ciNp100 | O
Circular

Total Semestre | 15,00 | 1,50 | 0,00 | 3,00 0,00 | 0,00 19,50 | 33,00 | 30,00

{¥) La asignatura de Métodos Cuantitativos en |z jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas,
{*} La asignatura de Inglés I en fa jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.

Sexto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CUN | TOTAL ASIG CO-REQ
ING239 | Inglés 11l {*) 4,50 4,50 4,50 | 5,00 | ING12O
Mineria d FMSP3
TDFIags | mere de 3,00 3,00 | 600 | 500 a8
Datos Y TDFI103
Taller de
] ién
ACAD103 | ovacleny 3,00 3,00 | 450 | 500 | ACAD102
Emprendimient
ol
Cost
INDAL2 | oSS 2,25 0,75 300 | 450 | 500 | FMMP212
Presupuestos
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Redesy
Sistemas CIND112 Y
CIND211 Estocdsticos en 2,25 0,75 3,00 6,00 | 5,00 ENSEETE
Ingenieria

Gestién de la
CiND113 | Cadena de 2,25 0,75 3,00 6,00 | 500 | CIND112
Suministro

Total Semestre | 11,25 0,00 (0,00| 8,25 0,00 | 0,00 19,50 | 31,50 | 20,00

{*) La asignatura de Inglés Ill en [a jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas,

Séptimo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
copico NOMBRE - PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ
ING249 | Inglés IV {*) 4,50 4,50 450 | 500 | ING23% 0
Responsabilidad
CEGRS14 | Ponsavllica 2,25 2,25 | 2,25 | 3,00 0
Social (*)
Gestidn de la
TDFI106 | Transformacién | 3,00 3,00 6,00 | 500 | TDFI104 )
Digital (¥}
T
fINDg13 | eomena 2,25 0,75 3,00 | 600 | 500 | IND412 0
Econdmica
Toma de
CIND212 | decisiones bajo | 2,25 0,75 3,00 7,50 | 6,00 | CIND211 0
incertidumbre
Toma de
CIND114 | SeCislonesenta | o 0,75 300 | 750 | 6,00 |CIND113 0
cadena de
suministro
Total Semestre | 14,25 | 0,00 | 0,00 4,50 0,00 | 0,00 | 18,75 | 33,75 | 30,00

(*} La asignatura de Inglés IV en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando ta cantidad de horas asociadas.
{*) La asignatura de Gestion de la Transformacion Digital en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de
horas asociadas.

(*} La asignatura de Responsabilidad Social en la jornada vesperting, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.

HORAS DEDICACION
Octavo Semestre
DIRECTAS REQUISITOS
cODIGo NOMBRE PERS | CRED
TEQ | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ
Evaluacién de
IND414 3,00 1,50 4,50 450 | 500 | IND413 0
Proyectos
Simulacidn de
CIND213 ' 3,00 3,00 3,00 | 4,00 | CIND212 ]
Sistemas
Estrategia y
Sustentabilidad
cnp214 | s (225 0,75 3,00 | 2,00 | 3,00 | cIND212 h
~ en cadena de
suministro
CIND215 | Analitica 3,00 3,00 2,00 | 3,00 | CIND212 0
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IIND414
TDFI165 ¥
% ¥ CIND213
Serminario de
licenciatura en lijpaLs I
CIND312 C'fe e ‘;e Ta 2,25 0,75 3,00 | 1,50 | 3,00 ¥ CIND214
i ‘E";':Sr,a CIND212 y
ngenien ¥ CIND215
CIND114 Y
CIND313
HNDA14
TOFI106 Y
Y CIND21
lIND413 Y
CIND313 | Practica Il (¥} 1,50 1,50 | 18,00 | 12,00 ¥ CIND21
cIND212 Y
¥ CIND21i5
CIND114 Y
CIND312
Total Semestre [ 9,00 | 0,00 | 0,00 9,00 0,00 | 0,00 | 18,00 | 31,00 | 30,00
{*) La practica |l corresponde a 351 horas crenoldgicas totales,
OBTIENE EL GRADO ACADEMICO DE LICENCIADO (A) EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
Noveno Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
coDIGO NOMBRE § PERS | CRED
TEO | AYUD | LAB | TALLER | TERR { CLiN | TOTAL ASIG CO-REQ
ciNp216 | FMenzas 2,25 0,75 3,00 | 450 | 500 | 1ND413 0
Corporativas
Cinpzy | IMeligendade ¢ g o0 1,50 450 | 600 | 600 | onD21s 0
Negocios
CINDZ18 | Marketing 2,25 9,75 3,00 4,50 | 500 | ciND411 0
Gestién
CIND219 . 2,25 0,75 3,00 450 | 500 | CIND411 0
Estratégica
Tdpicos de
CIND22g | PICO8! 2,25 0,75 3,00 | 450 | 500 | CIND312 0
Especialidad |
Portafolio d
CIND314 o de 2,25 2,25 450 | 4,00 | CIND312 0
Proyectos {*)
Total Semestre | 12,00 | 0,00 | 0,00 6,75 0,00 | 0,00 | 1875 | 2850 | 30,00

{*) La asignatura de Portafolio de Proyectos en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.

Décimo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE ) PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG | CO-REQ
Topicos d
CIND221 | OPeOste 3,00 1,50 450 | 450 | 500 | CIND312 0
Especialidad (1
Topicos de
CIND222 | |OPIeOS 3,00 1,50 450 | 450 | 500 | CIND312 0
Especialidad I
P
CiNp31s | Frovectode 1,50 1,50 | 32,00 | 20,00 | CIND314 0
Titulo
Total Semestre | 7,50 | 0,00 | 0,00 | 3,00 | 0,00 | 0,00 | 10,50 | 41,00 | 30,00

EGRESA Y OBTIENE EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERQ (A) CIVIL INDUSTRIAL
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Resumen de Horas y Créditos SCT Totales del Plan de Estudios

HORAS HORAS =
) CREDITOS
TEG. | AYUD. | LAB. | TALLER | TERR. | CLIN. | TOTALES | TOTALES ke
DIRECTAS | INDIRECTAS
BACHILLERATO 45,75 6,00 0,00 24,00 | 0,00 0,00 75,75 124,50 120
LICENCIATURA {*¥) 171450 | 13500 | 0,00 | 877,50 | 0,00 0,00 2727,00 4567,50 240
EGRESO Y TITULACION 351,00 0,00 0,00 175,50 | 0,00 0,00 526,50 1251,00 60
TOTAL CARRERA 2065,50 | 135,00 | 0,00 | 1053,00 | 0,00 0,00 3253,50 5818,00 300

(*) Para el célculo de los créditos transferibles se utilizé a siguiente formula:
Créditos 5CT= REDONDEAR ({Horas Directas + Horas Personales) *18 semanas) /30;0))

{**} Para el cdlculo de las horas totales del grado de licenciatura, condicién de egreso y obtencién del titulo ya se encuentran consideradas
las horas totales del grado de bachiller.

B. Créditos UNAB

Primer Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE PERS | CRED
TEQ | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ
CFIS310 | Fisica General 4 8] 0 2 0 0 6 12 18 Ingreso 0

Introduccidn a
FMMPO12 | las Matemdticas 6 2 0 0 8] 0 8 8 16 Ingreso o]
{*)

TDRIzg | Mtroduccidna o 0 0 6 o 0 6 12 | 18 | Ingreso 0
la Programacién

Introduccidn a

TDFI10L - 4 0 0 2 0 G 4] 10 16 [ngreso 0
la ingenieria

Total Semestre 14 2 0 10 [1] 0 26 42 68

{*) La asignatura de Introduccién a las matematicas en I3 jornada vespertina, se dicta 100% online respetando 1a cantidad de horas

asociadas.
Segundo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE - PERS | CRED
TEO | AYUD LAB TALLER | TERR CLIN TOTAL ASIG CO-REQ
Fisica CFl
CFIs328 | o 4 0 0 0 0 0 4 12 | 16 310¥ |
Experimental FMMPO12
Célculo
FMMP112 _ 3 [ 2 8] 0 0 0 8 8 16 FMMPOL12 a
Diferencial (*)
imica
Quimogg | 2umica 4 0 g 0 0 0 4 6 | 10 | Ingreso 0
Ambiente
Habilidades
CEGHC11 | Comunicativas 9] ] 0 4 Q 0 4 4 8 0
{*)
TDFI103 | Base de Datos 0 0 0 5 o 0 5 10 15 TOFI1102 0
Total Semestre | 14 2 0 9 0 0 25 40 65
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(*) La asignatura de Célculo Diferencial en |a jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.
{*) La asignatura de Habilidades Comunicativas en la jornada vesperting, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas

asociadas,
Tercer Semestre HORAS DEDICACION
. DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ
CFIS328 Y
CFIS332 | Mecdnica 4 0 0 2 o 0 6 12 18
FMMP112
FMMP212 | Célculo Integral 6 2 0 0 0 0 8 8 16 | FMMP112
Compliance &
TDFI104 | Accountability 2 0 0 0 0 0 2 8 10 TOFI101
)
Taller de
| -
ACADIOL | | ovAciony 0 0 0 4 0 0 4 6 | 10 | ToFILOL
Emprendimient
ol
Procesos QuIMOSC
CIND10O 3 a ] 1 0 0 4 12
0 Industriales 8 Y CFIS310
Total Semestre | 15 2 0 7 1] [} 24 42 66
(*) La asignatura de Compiiance & Accountability en la jernada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas
aspciadas.
Cuario Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMERE PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ
Electrici CFIS332Y
Crisaaq | Clectricidady s | o o 2 0 0 5 g | 14 0
Magneatismo FMMP212
Sistemas y
E iones
EMMP312 | o aclone 6 2 0 0 o o 8 g8 | 16 |FvmP212| ©
Diferenciales
Lineales
ING119 | Inglés | {*) 6 0 0 a o 0 6 6 12 0
Taller de
Innovacio
ACADI102 el o | o 0 4 0 0 4 6 | 10 | Acapio1| o
Emprendimiento
()
CFIS344
Y
FMMP3
Hasta 3er 12y
CIND311 | Practica I{*) 2 8] 4} 0 0 0 2 14 16 semestre
ING119
Aprobado
Y
ACADI0
20
Total Semestre | 18 2 0 6 0 [} 26 42 68

{(*] La Practica | corresponde a 288 pedagogicas totales

(*) La asignatura de Inglés | en |a jornada vespertina, se dicta 100% online respetanda la cantidad de horas asociadas.

(*) La asignatura de Taller de Innovacién y Emprendimiente H en |z jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de
horas asociadas.
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OBTIENE EL GRADO DE BACHILLER {A) EN INGENIERIA —I
Quinto Semestra HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE - PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ
Métod
FMSP3L6 | o008 6 2 0 o 0 0 3 12 | 20 [emMmP212| 0
Cuantitativos {*)
ING129 | Inglés Il (*} 6 o 0 0 0 0 6 [ 12 ING119 o
CIND411 | Economia 3 0 0 1 ] 0 4 10 14 | FMMP212 0

Investigacid
Cinpiyz | Mvestigacionde | 0 0 2 0 0 4 8 | 12 |Fvmp212| o
Operaciones

Economia
CINDL11 . 3 0 1} 1 0 0 4 8 12 CIND10D 0
Circular
Total Semestre | 20 2 0 4 0 1] 26 44 70

{*) La asignatura de Métodos Cuantitativos en Ia jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.
{*) La asignatura de Inglés | en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas,

Sexto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE _ PERS | CRED
TEQ | AyuD LAB TALLER | TERR | CLIN TOTAL ASIG CO-REQ
ING239 inglés 11l (*} 6 0 0 ] o 0 6 6 12 ING129
Mineria de FMSP316
TDFI105 0 0 8 12
Datos B & 0 0 4 Y TDFI103
Taller de
Innovacidn
ACADI03 | | lovadeny 0 0 0 4 0 0 4 6 | 10 | ACAD102
Emprendimient
o lit
Costosy
IND412 3 a 4] 1 4] 4] 4 6 10 FMMP212
Presupuestos
Redesy
Sist
CiND211 | DSHEMas 3 0 0 1 0 0 4 g 1 of SNDLLZY
Estocdsticos en FMSP316
Ingenieria
Gestidn de la
CIND113 | Cadena de 3 0 0 1 0 8] 4 2 12 CIND112
Suministro
Total Semestre 15 0 L] 11 0 0 26 42 68

(*} La asignatura de Inglés Il] &n la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.

MSA
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Séptimo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE - PERS | CRED
TEG | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLiN | TOTAL ASIG CO-REQ
ING249 | Inglés IV {*) 6 0 0 0 0 ] 6 6 12 ING239 0
R bilid
CeGRs1q | ResPonsabllidad | 0 0 3 ) 0 3 3 6 0
Social (*}
Gestion de la
TDFI106 | Transformacién 4 0 0 ] 0 ] 4 8 12 | TDFI104 0
Digital (*}
lIND413 | mEEMera 3 0 0 1 0 0 4 8 12 | 1NDa12 0
Econdmica
Toma de
CIND212 | decisiones bajo 3 0 0 1 0 4] 4 10 14 | CIND211 0
incertidumbre
Toma de
isi [
ciNp11g | dECisionesenta |y 0 0 1 g o 4 10 | 14 | cNpi13 0
cadena de
suministro
Total Semestre 19 1] a 6 1] 0 25 45 70

{*} La asignatura de Inglés IV en Ia jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.
{*) La asignatura de Gestién de la Transformacidn Digital en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de

horas asociadas.
{*) La aslgnatura de Responsabilidad Social en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas.

Octavo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
coDIGO NOMBRE PERS | CRED
TEO | AYUD LAB TALLER | TERR | CLIN TOTAL ASIG CO-REQ
Evaluacién d
INDa1g | waclonde 3 0 0 2 0 0 6 6 | 12 | uND413 0
Proyectos
ulacend
CiNpz1a | Simulacion de 0 0 0 4 0 0 a 4 8 | onp212 0
Sistemas
Estrategia y
ilicd
CiNpz1g | SUstentabilidad 0 0 1 o 0 4 3 7 | cnp212 0
en cadena de
suministro
CIND215 | Analitica 0 0 0 4 o a 4 3 7 CiND212 0
IIND414
TDFI105 i
Bl CIND213
Seminario de Y IIND413 =
Licenciatura en Y
3 1] 0 1 8] o 4 2 5} CIND214
EIND312 Ciencias de la CiND212 ¥
i Y
Ingenierfa CIND215
CIND114
Y
CIND313
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IIND414
Y
TOFIL05
CIND21
Y IIND413 7
¥
) p= 24 CiND21
CIND313 | Préctica If {*) 2 0 0 0 ") 0 2 26 CND212 :
Y
CIND215
CIND114
Y
CIND312
Total Semestre 12 0 0 12 0 0 24 41 66
(*) La Practica |l corresponde a 468 horas pedagdgicas totales.
OBTIENE EL GRADO ACADEMICO DE LICENCIADO (A) EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
Noveno Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
caDIGO NOMBRE PERS | CRED
TEO | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ
CIND21g | nanzas g B 0 1 0 0 4 6 | 10 | NnDa13 0
Corporativas
Inteligenci
CiNpzyy | Melisencia de 4 0 0 2 0 0 6 8 14 | CIND215 D
Negocios
CIND218 | Marketing 3 0 0 1 0 o 4 6 10 CIND411 i]
Gestion
CIND219 i 3 0 0 1 0 0 4 6 10 | CIND411 0
Estratégica
e
CIND220 | 1OPicos de 3 0 0 1 0 0 4 6 10 | CIND31Z 0
Especialidad |
Portafolio d
CINDa1g | ortetoliode 0 0 0 3 0 0 3 6 9 | anp3z | o
Proyectos (*)
Total Semestra 16 0 0 9 0 o 25 38 63

(*} La asignatura de Portafolio de Proyectos en la jornada vespertina, se dicta 100% online respetando la cantidad de horas asociadas,

Décimo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE § PERS | CRED
TEQ | AYUD | LAB | TALLER | TERR | CLIN | TOTAL ASIG CO-REQ,
Tépicos de
CIND221 o 4 1] 0 2 0 ] 6 6 12 | CIND312 0
Especialidad Il
=
CIND222 | |OPicos de 4 0 0 2 0 0 6 6 | 12 | ciND312 0
Especialidad Il
P
CIND215 T,r:‘l'zm g 2 0 0 0 0 0 2 43 | 45 | ciND314 0
118

Total Semestre 10 [4] [} 4 ] ] 14 55 69
ij? EGRESA Y OBTIENE EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO (A) CIVHL INDUSTRIAL
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Resumen de Horas y Créditos UNAB Totales del Plan de Estudios

HORAS HORAS TREBHEE
TEG. | AYUD. | 1AB. | TALLER | TERR. | CLIN. TOTALES | TOTALES ——
DIRECTAS | INDIRECTAS
BACHILLLERATO 61 8 0 32 0 0 101 156 267
LICENCIATURA (**) 2.286 180 0 1.170 Q 0 3.636 6.090 541
EGRESO Y TITULACION 468 i} 0 234 0 0 702 1.668 132
TOTAL CARRERA 2.754 180 0 1.404 0 0 4,338 7.758 673

*Para calcular los créditos UNAB se suman las horas directas mads las horas personales.
** para el cdlculo de las horas totales del grado de licenciatura, condicién de egreso y obtencién del

titulo ya se encuentran consideradas las horas totales del grado de bachiller.

TITULO CUARTO
Equivalencias entre Planes de Estudio

Articulo 132.-La equivalencia entre las asignaturas del presente plan de estudios D.U N° 1860/2011
y sus madificaciones, se indican en la siguiente tabla. El estudiante mantendrd el historial académico

hasta la fecha.

Nuevo Plan de Estudios 2020 Plan de Estudios D.U N°1860/2011 Y
MODIFICACIONES
Codigo Asignatura Codigo Asignatura
Introduccién a las .. .
FMMPO12 L. FMMO12 Introduccion a las Matematicas
Matematicas
FMMP112 | Calculo Diferencial FMM112 Célculo Diferencial
FMMP212 | Calculo Integral FMM212 Calculo Integral
Sistemas y Ecuaciones Sistemas y Ecuaciones Diferenciales
FMMP312 - . X FMM312 .
Diferenciales Lineales Lineales
CFIS310 | Fisica general FMFO24 Fisica general
CFIS328 | Fisica Experimental FMF086 Fisica Experimental
CFIS332 | Mecanica FMF025 Introduccién a la Mecanica
CFiS344 | Electricidad y Magnetismo FMF144 Electricidad y Magnetismo
QUIMO090 | Quimica y Ambiente QuUI070 Quimica y Ambiente
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Introduccidn a la Modelamiento y Programacion de
TDFI102 L, IND1401 .
Programacién Sistemas
TDFI103 | Base de Datos 1C12402 Base de Datos
Compliance
TDFI104 PaneeY Sin Equivalencia
Accountability
. L FMS176 Y Probabilidades y Estadisticas
FMSP316 | Métodos Cuantitativas o
iCiS2206 Analisis de Datos
TDF105 | Minerfa de Datos Sin Equivalencia
Gestion de la ) 8 :
TDFI106 crell Wl e Sin Equivalencia
transformacion digital
ING119 | Inglés | ING119 Inglés |
ING129 | Inglés |l ING129 Inglés It
ING239 | Inglés Il ING239 Ingtés 11
ING249 | Inglés IV ING243 Inglés IV
CEGHC11 | Hahilidades Comunicativas FIC1604 Comunicacion efectiva
CEGRS14 | Responsabilidad Social FIC1602 | Etica, Sociedad y Trabajo
CIND411 | Economia IND1101 Econamia
iIND412 | Costosy Presupuestos IND2102 Costos y Presupuestos
IIND413 | Ingenieria Econémica IND2103 Ingenieria Econdmica
. Formulacién y Evaluacion de
[IND414 | Evaluacién de Proyectos IND2104
Proyectos
CIND216 | Finanzas Corporativas ICI2106 Finanzas Corporativas
Taller de Innovacidn y Introduccién a la Ingenieria Civil
ACAD101 o ICl11201 )
Emprendimiento | Industrial {*)
Taller de Innovacién y -
ACAD102 L IND1202 Taller de Innavacién
Emprendimiento Il
Taller de Innovacién y . e
ACAD103 L ICI3303 Taller de Negocios y Emprendimiento
Emprendimiento |l
Introduccién a [a Ingenieria Civil
TDFI101 | Introduccidn a la Ingenieria ICI1201 . &
industrial {*)
Fundamentos de Procesos
CIND100 | Procesos Industriales IND1205 en
Industriales
' CIND111 | Economia Circular IND2214 | Gestién Ambiental Y Energfa
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Investigacidn de
CIND112 g IND2209 Investigacion de Operaciones
Operaciones
Gestion de la cadena de » ..
CIND113 L IND2211 Gestion de la Produccion
suministro
Toma de decisiones en la e o
CIND114 . IND2213 Planificacién de la Produccion
cadena de suministro
Redes y sistemas
CIND211 s N IC1I2212 | Modelos Estocésticos (*)
estocasticos en ingenieria
Toma de Decisiones bajo
CIND212 | | . L ICI2212 Modelos Estocasticos (*)
incertidumbre
CIND213 | Simulacidn de Sistemas ICI3217 Simulacién
Estrategia y Sustentabilidad
CIND214 glay = 1C12215 Gestion Logistica
en Cadenas de Suministro
CIND215 | Analitica Sin Equivalencia
CIND217 | Inteligencia de Negocios Sin Equivalencia
CIND218 | Marketing IND2105 Marketing
CIND219 | Gestion Estratégica IND2302 Gestion Estratégica
CIND311 | Précticall ICI1610 Practica Temprana
CIND313 | Practica ll ICI2611 Practica Profesional
Seminario de Licenciatura
CiND312 L - Sin Equivalencia
en Ciencias de Ingenierfa
CIND314 | Portafolio de Proyectos ICI3003 Taller de Tituto |
CIND315 | Proyecto de Titulo IC12005 Taller de Titulo II
Tdpico Especialidad Direccién de
CIND220 | Tépico de Especialidad ! IC12305 RIED =SP
Empresas
CIND221 | Tépico de Especialidad Il Sin Equivalencia
CIND222 | Tépico de Especialidad lil Sin Equivalencia
(*) Reuso

M_
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TiITULO QUINTO
Disposiciones Especiales

Articulo 142 A partir del afio 2020, los estudiantes que ingresen a la carrera de Ingenieria Civil
Industrial, lo haran al presente plan de estudios. Los estudiantes ingresados antes del afio 2020
seguiran cursando su plan de origen, no obstante, aquel estudiante que por voluntad propia
manifieste intenciones de traspaso al nuevo plan de estudios, se le aplicara la Tabla de Equivalencia
sefialada en el articulo N°13, teniendo estos que asumir el impacto que pueda tener en su
trayectoria formativa.

Articulo 152 Los estudiantes no activos que ingresen al programa en el 2019 o anteriores bajo el
D.U.N"1860/2011 y sus modificaciones, deberan incorporarse al nuevo plan de estudios, conforme
a lo que establece la tabla de equivalencia del articulo N°13.

Articulo 162 Las asignaturas de este plan de estudios que, de acuerdo a las disposiciones del articulo
N°13 no tengan equivalencia, deberdn ser cursadas por los estudiantes que se cambian
voluntariamente y/o aquellos no activos que se reincorporen a la carrera, de acuerdo a las
condiciones definidas por la Direccidn de esta.

Articulo 172 Los estudiantes que ingresen a la carrera a contar del afio 2020 deberan rendir la
prueba de conocimientos de inglés de manera obligatoria, con los resultados obtenidos los
estudiantes homologan las asignaturas correspondientes a inglés, de acuerdo con lo definido por &l
Departamento de Inglés. De no rendirse la evaluacién los estudiantes deberdn cursar todas las
asignaturas de la linea de inglés.

Articulo 182 El Decano de la Facultad de Ingenieria resolvera las dificultades y situaciones
particulares que puedan surgir de la aplicacién del presente plan de estudios.

TiTULO SEXTO
Programas de Estudio

Articulo 192 El plan de estudio se ha articulado de acuerdo a los distintos dmbitos de accién
rofesional declarados en el Perfil de Egreso de la carrera, considerando los resultados de
aprendizaje que el estudiante debe alcanzar en su proceso formativo.

Articulo 202 Anualmente, el Consejo de Facultad al cual estd adscrito la Carrera de Ingenieria Civil
Industrial realizard una revision de los programas de estudio con el fin de mejorarlos o actualizarlos.

CHE
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El resultado de la evaluacidn y la propuesta de modificacién (en caso que proceda) serd enviada a la
Direccién General de Docencia para su evaluacién, aprobacién e incorporacién al decreto
universitario vigente, previo cumplimiento de las instancias de aprobacion que procedan.

Articulo 212 A continuacidn, se presentan los descriptores de cada una de las asignaturas que

componen el plan de estudios de la carrera. Para consultar los programas de estudio en detalle ver:
Anexo Programas de Estudio.

/
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DESCRIPTORES DE PROGRAMAS DE ASIGNATURA

Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Fisica General

Codigo: CFIS310

Periodo: Primer Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 44 Ciencias Fisicas

Requisito para cursar: Requisitos previas: Co - Requisitos:

CFiS328 Ingreso No tiene

CIND100
CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 3 9
Ayudantia
Laboratorio
Taller 1,5
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 13,5
Créditos 8

| lll.  DESCRIPCION
Esta asignatura tributa al ambito de accién Sistemas Productivos y de Servicios
en los siguientes RA:

RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Esta asignatura tributa al dmbito de accidn Transformacién Digital en los siguientes RA:

RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnoldgicas que faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.

Este es un curso introductorio de fisica en el cual se sientan las bases de esta ciencia, asi como
sus estructuras conceptuales bésicas de tal forma que este curso recorre diferentes tépicos para

\ que el estudiante pueda aplicar principios fisicos fundamentales contribuyendo al desarrollo del
conocimiento y razonamiento cientifico.

l_(f'.HE
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; IV. APRENDIZAIJES ESPERADOS

AE1. Analizar las causas y la descripcién del
movimiento de una particula en una dimension
con aceleracidn constante para realizar las
conversiones de unidad en S| en problemas
asociados a las leyes de Newton.

AE2. Aplicar leyes de la Termodinamica
evaluando las variables termodindmicas en el
equilibrio para describir el comportamiento
térmico de un sistema.

AE3. Apficar las leyes de la electrostdtica a
sistemas de cargas eléctricas, en reposo y en
movimiento en circuitos de resistores
sometidos a corriente eléctrica constanie para
describir sus comportamientos utilizando
estrategias simplificadas.

AE4. Utilizar propiedades de los fendmenos
ondulatorio para caracteriza la propagacion de
la luz en el vacio y las ondas mecanicas en
cuerdas

V. CONTEN!DOS.

UNIDAD I: DESCRIPCION DEL MOVIMIENTO
DE UNA PARTICULA
- Consistencia y conversion de unidades.
- Descripcion del movimiento y vectores:
posicion, velocidad y aceleracion.
- Andlisis grafico de la cinematica de una
particula.
Pendiente y nocion de rapidez de
cambio.
Area encerrada por una curva y
concepto de cambio
- Concepto de Fuerza y Leyes de Newton en
1D.
- Diagramas de Cuerpc Libre aplicado a
sistemas mecanicos simples.
- Trabajo vy Conservacién de la Energia
mecanica

UNIDAD II: ELEMENTOS DE TERMODINAMICA

- Calory temperatura.

- Escalas Termomeétricas

- Equilibrio térmico.

- Dilatacion térmica.

- Flujo de calor.

- Grafico Presion vs Volumen: Trabajo
Termodindmico

- Primer principio de la Termodinamica.

- Ciclos termodindmicos vy  Eficiencia
Térmica.

UNIDAD Il: ELECTRICIDAD
- Carga eléctrica y su conservacién
- Campo y Potencial electroestatico
- Fuerzay Energia potencial electroestatica.
- Corriente eléctrica, resistividad
- Grafico Corriente vs Voltaje: resistencia
eléctrica, ley de Ghm y Potencia
- Circuitos basicos con resistencias.

UNIDAD IV: ONDAS Y SU PROPAGACION
- Ondas en una cuerda y caracterizacién de
una onda.
- Reflexién y refraccion
- la Luz como rayo, lentes y espejos
esféricos y formacion de imagenes.
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IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Departamento de Matemiticas

Nombre: Introduccion a las Matemaéticas

Cadigo: FMMP0D12

Periodo: Primer semestre

Area de Conacimiento UNESCO: Ciencias — Sub 4rea Matematicas y estadistica (46)

Requisito para cursar:
FMMP112 y CFIS 310

CARGA ACADEMICA

Requisitos previos: Co - Requisitos:

No tiene No tiene

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 4,5 6
Ayudantia 1,5
Labaratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 12
Créditos 7

lll. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al &mbito de accién Sistemas Productivos y de Servicios
en los siguientes RA:

RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestidn para la solucién de probiemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Esta asignatura tributa al dmbito de accién Ii del perfil de egreso, Evaluacion de Proyectos de
Inversién, en los siguientes RA:
RAZ2: Evaluar iniciativas de inversién bajo un enfoque de rentabilidad econdémica privada y social.

Esta asignatura tributa al &mbito de accién Transformacién Digital en los siguientes RA:

RAZ: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnologicas gue faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.
_ En este curso se introduce el lenguaje y elementos basicos que permiten tener un punto de
_ partida comiin para los cursos posteriores. Se refuerza la operatoria en los conjuntos numéricos,

resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado, se trabaja lenguaje matematico en los
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AE1, Resolver operaciones con nimeros reales.

AE2. Resolver ecuaciones e inecuaciones en
ejercicios matematicos.

AE3. Utilizar las leyes de ldgica proposicional y
conjuntos en problemas matemaéticos.

IV. APRENDIZAJES ESPERADOS v

diferentes puntos a tratar, se introduce el concepto de funcién, polinomio y se entregan las
nociones bdsicas de trigonometria.

UNIDAD
(15%)

UNIDAD [ll: LOGICA Y CONJUNTOS (10%)

CONTENIDOS
UNIDAD |: CONJUNTOS NUMERICOS (20%)

Numeras enteros y operatoria.
Numeros racionales y operatoria.
Numeros reales y operatoria.
Representacion decimal.

Potencias y raices.

Logaritmos.

Solucién de problemas en los
ambitos numeéricos estudiados.

Il: ECUACIONES Y DESIGUALDADES

Ecuaciones lineales.

Ecuaciones cuadraticas.

Resolucién de problemas que
involucran ecuaciones lineales vy
cuadraticas.

Resolucion de desigualdades.

Valor absoluto.

Inecuaciones con valor absoluto.
Resolucidn de problemas que
involucran desigualdades.

Légica proposicional, definicidn de
proposicion, tautologia,
contradiccion y contingencia, uso de
conectivos en tablas de verdad vy
proposiciones compuestas.

Leyes logicas, simplificaciones vy
clasificacion de proposiciones
compuestas.

Cuantificadores, ejemplos de
proposiciones con cuantificadores.
Conjuntos, definicién y conceptos

basicos {union, interseccion,
diferencia, complemento),
propiedades.

Diagramas de Venn y aplicacién a
problemas de encuestas.
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. IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Introduccion a la Programacion

Cédigo: TDFI102
Periodo: Primer Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub Area Informética (48)

Requisito para cursar: Requisitas previos: Co - Requisitos:
TDFI103 Base de Datos Ingreso

1l- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratoric

Taller 4,5 9

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 13,5

Créditos 8
1. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa directamente al &mbito de accién de Transformacién Digital en el RA:
RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnoldgicas que faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.

Al finalizar la asignatura el estudiante sera capaz de aplicar el pensamiento computacional para
resolver problemas mediante la programacién, combinando el modelado de datos y el disefio de
algoritmos con la construccién y depuracién de programas.

IV. APRENDIZAIJES ESPERADOS

AEl. Explicar conceptos basicos de la|Unidad I: Fundamentos de programacion en
computacién y la programacién tales como |Python

ara describir la solucién computacional de un
:groblema.
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AE4. Resolver ejercicios basicos con polinomios. | UNIDAD 1V: POLINOMIOS (15%)

- Expresiones algebraicas

- Definicién de polinomio.

- Operaciones  béasicas en  los
polinomios.

- Teorema del resto.

- Raices de un polinomio.

- Factorizacién de polinomios.

- Fracciones parciales.

AES. Aplicar funciones en la modelacion de | UNIDAD V: FUNCIONES {25%)

problemas matematicos. - Funciones reales de variable real.

- Dominio, recorrido, conjunto de
ftegada.

- Representacién grafica de funciones
reales.

- Clasificacidn de variables.

- Obtencion del graficoe de una funcion
a partir del grédfico de otra funcién
mediante traslaciones, simetrias y
homotecias.

- Funciones pares, impares,
periodicas.

- Funcicnes crecientes y decrecientes.

- Algebra de Funciones.

- Composicién de funciones.

- Funciones biyectivas e inversas.

- Ceros y signo de una funcion.

- Funcidn lineal.

- Funcidn cuadratica.

- Funcidn polingmial.

- Funcién racional.

- Funciones exponencial y logarftmica.

- Aplicaciones del concepto de
funcién.

UNIDAD Vi: TRIGONOMETRIA (15%)

- Teorema de Pitagoras.

- Relaciones trigonométricas en el
tridngulo rectangulo.

- Teoremas del seno y del coseno.

- Identidades bdsicas.

- Funciones trigonométricas y sus
inversas,

- Resolucidn de problemas aplicados.

AE6. Utilizar funciones frigonométricas en
problemas contextualizados.

UNIVERSIDAD {\;RED!TA\PA I CIIE
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- Ejecucibn de programas en un
computador en lenguajes interpretados y
compilados.

- Elconcepto de algoritmo y programa.

- Representacion de un algoritmo.

- Representacidén de la informacién en un
computador y el concepto de Tipo de
Dato.

- El concepto de variable.

- Operadores y Expresiones.

- Operaciones de Entrada y Salida.

- Control de Flujo — técnicas de resolucion
de problemas y disefio.

- Técnicas de prueba y depuracién de
programas.

AE2. Aplicar técnicas de modelado de datos y
creacién de algoritmos para disefiar la solucién
computacional de un problema.

Unidad lI: Organizacion de programas
usando Funciones

- El concepto de moduiaridad.

- Técnicas de descompaosicidn funcional.

- Uso de bibliotecas de funciones en
Python.

- Creacién de Funciones.

- El concepto de variable giobal y variable
local.

AE3. Desarrollar programas utilizando el lenguaje | Unidad Ill: Organizacion de programas
de programacion Python y un entorno de|usande Clases

desarrollo para implementar la solucidn|. concepto de clase y objeto.
computacional a un problema. - Laclase String.

- Laclase Lista,

- Laclase Archivo.

- Modelamiento usando Clases.
- Definicion de Clases en Python,

UNIVERSIDAD ACREDITADA
B Mion
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5 IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Introduccidn a la Ingenieria
Cadigo: TDFI101

Periodo: Primer semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ingenieria, industria y construccién — Sub Area Ingenieria
y profesiones afines (52}

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

ACAD101
TDFI104

ingreso

CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 3
Ayudantia
Laboratorio
Taller 1,5 7.5
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 12
Créditos 7

lil. DESCRIPCION
Esta asignatura tributa al ambito de accién de Transformacidn Digital en el siguiente Resultado
de Aprendizaje {(RA):
- RAL: Gestionar la transformacion digital de las organizaciones definiendo las estrategias
y los procesos.
Al finalizar la asighatura, los estudiantes seran capaces de:
- Describir el rol de la Ingenieria en la sociedad.
- Describir los procesos de la organizacién y el impacto de la [ngenieria en la mejora
continua de estos.
- Identificar y dar solucidn a problematicas y necesidades de alto impacto que agreguen
valor a los usuarios de instituciones privadas y/o publicas.
- Generar ef prototipo de un producto innovador de base tecnoldgica.
- Transmitir propuestas de valor y modelos de negocio.
- Seleccionar Herramientas tecnolégicas a utilizar.
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IV. APRENDIZAJES ESPERADOS V. CONTENIDOS

AEl.- Distinguir los desafios actuales de la
sociedad u organizaciones estableciendo fos | YNIDAD I: Fundamentos técnicos de
fundamentos de un proyecto de ingenieria para | INgenieria

la comprension del valor estratégico de la

profesién. - Origen etimoldgico y practico de la

profesion,

- Evolucion de la ingenieria y
diversificacion de disciplinas.

- Desarrollo sostenible y codigo de
ética de ingenieros.

- Conceptos claves de los proyectos
de ingenieria.

- Elmétodo ingenieril y los prayectos
interdisciplinarios.

- Apresto ingenieril y modelos de
negocios, herramientas y estrategias
{SMART).

AE2.- Analizar el contexto de la situacién actual, . s
obtenida del levantamiento de informacion, | UNIDAD Il: Identificando problematicas
para la definicion del alcance y propuesta de

i6 - ificacion de pr iticas:
solucién. dentificacio problematicas

técnicas y herramientas.

- Fundamentacién: obtencidn de
Informacion.

- Generacion de alternativas de
solucidn.

-  Disefios preliminares de las
propuestas.

- Elementos del entorno: desarrollo
sustentable y tecnologias
emergentes.

- Evaluacién y seleccion de la mejor
solucidn.

AE3.- Crear una propuesta de valor ingenieril, | UNIDAD IlI: Agregando valor
presentando soluciones y/o mejoras mediante

estrategias de comunicacidn, para abordar un - Tecnicasy herramlellwtas.
desafio organizacional - Responsabilidad social empresarial.

- Disefio de un proceso creativo.

- Disefio centrado en el usuario y la
usabilidad.

- Prototipado y validacidn de un
producto minimo viable.
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I IDENTIFICACION

Carrera: Ingenierfa Civil Industrial

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Fisica Experimental

Cadigo: CFIS328

Periodo: Segundo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 44 Ciencias Fisicas

Requisitos previos: Co - Requisitos:

CFIS310 y FMMPO12

Requisito para cursar:
CFIS332

No tiene

CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 9

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 12

Créditos 7

1. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al &@mbito de accidon Sistemas Productives y de Servicios
en los siguientes RA:

RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestion para la solucidn de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Esta asignatura tributa al &mbito de accién Transformacion Digital en los siguientes RA:

RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas que faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de utilizar métodos de obtencién y

tratamiento de datos que les permita establecer relaciones entre variables relevantes
involucradas en un fendmeno fisico. Para esto se proveera evidencia fenomenolégica que

nstituya ademds una base gue permita dar sustento empirico al desarrollo de los conocimientos
ep/dreas STEM asi que las actividades se desarrollan en un ambiente que integra experiencia

N
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experimental, interpretacién de resultados y revisién teérica de los haflazgos con el fin de
ubicarlos adecuadamente en el andamiaje de la fisica. Las actividades se desarrollan en
colaboracién con pares y se buscara dar énfasis a las conclusiones que se extraigan de los
resultados y al desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico de los participantes.

| IV.  APRENDIZAJES ESPERADOS V. CONTENIDOS

AE1. Discutir tanto la validez como el rango de | UNIDAD I: MEDICION Y LEYES FISICAS

validez de los resultados obtenidos, para una
muestra de datos en un procedimiento| - Estimaciones de Fermi.
experimental. - Medicién, errores y su tratamiento.

- Muchos datos, distribucién gaussiana y
andlisis estadistico.

- Variables fisicas y diagramas de
dispersion.

- Ajuste de datos, rectificacion, Leyes
Fisicas y nocidn de funcion.

AEZ. Relacionar adecuadamente las variables
causales involucradas en un experimento, para la
formulacién de leyes empiricas y la determinacion
de constantes experimentales.

UNIDAD Ii: HERRAMIENTAS MATEMATICAS
Y PROBLEMAS DE LA FiSICA
- Sistemas de referencia, vectores,
trayectoria, posicién y velocidad media
y cambios de sistema de referencia.
- Pendiente, rapidez de cambio y nocién
fisica de la derivada.
- Informacidén y areas bajo la curva en
graficos.

AE3. Seleccionar modelos matemiticos sencillos, | UNIDAD Ili: MODELOS MATEMATICOS EN LA

para la descripcién de fendmenos recurrentes en | FisicA

Ciencias Fisicas. - Modelos de dependencia lineal y
cuadraticos.

- Modelos de interaccién a distancia.

- Modelos periddicas

- Modelos exponenciales y logaritmicos

w

MSA  Pliniciu 2 010 2
UNIVERSIDAD ACREDITADA 2015 - 2020




IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Departamento de Matematicas
Nombre: Calculo Diferencial

Codigo: FMMP112
Periodo: Segundo semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Ciencias — Sub drea Matematicas y estadistica (46)

Requisitos previos: Co - Requisitos:

FMMPO12

Requisito para cursar:
FMMP212 y CFIS332

CARGA ACADEMICA

No tiene

SCT {horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 45 6
Ayudantia 1,5
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 12
Créditos 7

ll. DESCRIPCION
Esta asignatura tributa al ambito de accién Sistemas Productivos y de Servicios
en los siguientes RA:

RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Esta asignatura tributa al ambito de accién Il del perfil de egreso, Evaluacién de Proyectos de
inversidn, en los siguientes RA:
RA2: Evaluar iniciativas de inversion bajo un enfoque de rentabilidad econémica privada y social.

Esta asignatura tributa al ambito de accién Transformacién Digital en los siguientes RA:
RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnoldgicas gue faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.

a asignatura de Calculo Diferencial constituye una instancia de aprendizaje, indagacion,
reflexién, desarrollo de destrezas y habilidades cientificas, que focaliza su estudic en el andlisis y
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Resolucidn de ecuaciones
matriciales.

Definicién de Matrices elementales.
Eliminacidn Gaussiana.

Sistemas Lineales.

Céleulo de inversas.

Determinantes.
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aplicacion de los conceptas de limite y continuidad, derivadas y matrices. Estos conceptos son la
base para comprender los tdpicos a tratar en las disciplinas de profundizacion en el plan de
estudios de la carrera especifica.

IV. APRENDIZAIJES ESPERADOS : V. CONTENIDOS

UNIDAD I: LIMITE Y CONTINUIDAD {30%):

- {dea intuitiva de limite utilizando
tablas y graficas.

- Definicion formal de limite.

- Limites laterales.

- Unicidad del limite.

- Algebra de limites.

- Limites al infinito y de valor infinito.

- Continuidad en un punto y en un
conjunto.

- Algebra de funciones continuas.

- Teorema del limite comprendido.

- Limites indeterminados.

- Resolucidn de indeterminaciones.

- Teorema del Valor Intermedio.

- Existencia de extremos absolutos de
una funcidén continua definida en un
intervalo cerrado.

UNIDAD II: DERIVADAS (40%):

- Definicién de derivada en un punto
y en un intervalo.

- Interpretacidn geométrica.

- La funcidn derivada.

- Derivadas elementales.

- Algebra de derivadas.

- Regla de la Cadena.

- Derivadas de orden Superior.

- Derivacién implicita.

- Derivada de la funcién inversa.

- Curvas definidas
paramétricamente.

- Derivadas paramétricas.

- lLa derivada como razén de cambio.

- Teorema de Rolle.

- Teorema del Valor Medio.

- Estudio de Curvas.

- Problemas de optimizacién.

- Regla de L'Hopital.

AE3. Utilizar matrices en resolucion de sistemas | UNIDAD Ill: MATRICES (30%):

Pﬁ de ecuaciones lineales. Definicién,

AE1. Analizar limites y continuidad de funciones.

AE2. Aplicar derivadas en la resolucién de
problemas matematicos.

1

Matrices especiales.
Operaciones bdsicas vy propiedades.
Matriz Inversa.
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Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Quimicas / Facultad de Ciencias Exactas
Nombre: Quimica y Ambiente

Codigo: QUIM0S0

Periodo: Segundo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias- Sub Area Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

CIND100 Procesos industriales

CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 7,5

Créditos 5

| l.  DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accion Sistemas Productivos y de Servicios
en los siguientes RA:

RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

La asignatura Quimica y Ambiente contribuye al desarrollo de las ciencias bésicas, permitiendo al
estudiante examinar los principios bdsicos de {a quimica y su interrelacién natural con otras
ciencias naturales. El estudiante se familiarizard con el manejo de conceptos bésicos que
posibiliten explicarlas transformaciones quimicas de la materia: estequiometria, gases,
soluciones, energia y equilibrio quimico. La resolucién practica de ejercicios y problemas basicos
en estas dreas de la quimica complementa su formacién a este nivel.

35
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V. APRENDIZAJES ESPERADOS V. CONTENIDOS

AE1. Realizar calculos estequiométricos en | UNIDAD 1: ESTEQUIOMETRIA (20%)

funcion del concepto de mol y del nimero de| - Ecuaciones quimicas: Escritura y

Avogadro. halanceo de ecuaciones,

- Pesos atémicos y moleculares. Escala
de masas atomicas.

- Elmol.

- Reactivo limitante, rendimiento de una
reaccion.

AE2. Relacionar las caracteristicas y propiedades
de los gases y las variables que inciden en su
comportamiento.

UNIDAD II: GASES Y ATMOSFERA (15 %)
- Caracteristicas generales de los gases.
- Presion de gases y el rmandmetro.
- leyesde los gases.
- La Atmosfera y el Aire que respiramos
- Cambic Climatico
- Contaminacién
- Control de la contaminacidn
- Contaminantes
- Reguladores

AE3. Calcular  cantidades de energfa | UNIDAD IlI: ENERGIA Y SOCIEDAD (20 %)

intercambiada en una reaccién quimica (variacion - Fundamentos de Energia
de entalpia, AH), la variacién de entropia (AS), y el - Transferencia de energia
concepto de espontaneidad de las reacciones - Fuentes de energia.
quimicas asociado a la variacion de energia libre - Energias renovables.

de Gibss (AG). - Problemas Ambientales,

calentamiento global.
- Huelta de Carbono ¢Qué es? {Como se
calcula?

AE4. Asociar el concepto, propiedades y aspectos | UNIDAD IV: QUIMICA EN SOLUCION (15 %)

fundamentales de las disoluciones en reacciones - Nomenclatura

acuosas y no acuosas. - Composicion de soluciones.

- Unidades de concentracion de las
diseluciones % m/m, % m/v, ppm, M,
m.

- Diluciones.

- Electrdlitos fuertes y débiles: Bases,
acidos y sales,

- Reacciones de precipitacion. Concepto
de solubilidad.

- Tratamiento de contaminantes

- RILES

S
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AE5. Realizar calculos de equilibrio quimico para | UNIDAD V: EQUILIBRIO QUIMICO (15 %)

diferentes sistemas (gaseosos, soluciones de - Constantes de equilibrio Kc y Kp.

electrolitos fuertes y débiles). - Concentraciones en el equilibrio.
Principio de Le Chatelier.
Desplazamiento del equitibrio.

- Equilibrio acido-base. Constantes de
acidez y basicidad. Relacién entre
ellas.

- Disociacién del agua. Preducto idnico
del agua.

- Concepto de pH. Escalas de pH. Otras
escalas “p”

- Lluvia acida: Sus causas y efectos.
Como Evitarlos

L_ HE .

MSA s .
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IIDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Direccidn de Educacion General

Nombre: Habilidades Comunicativas

Cadigo: CEGHC11

Perioda: Segundo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes - Sub Area Humanidades (22)

Reguisitos para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

CEGCT12
1I.CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 3

Terreno

Clinico

Total horas dedicaciéon semanal 6

Créditos q

11I.DESCRIPCION

Curso impartido bajo la modalidad de taller que tiene como objetivo desarrollar en el estudiante
habilidades comunicativas orales y escritas, a fin de optimizar su comunicacién tanto profesional
como en la vida diaria. El estudiante desarrollard las habilidades de tal manera que podrd
comprender todo discurso tanto oral como escrito y a la vez producir sus propios discursos de
manera coherente, ldgica, fluida y con el tono y el estilo adecuado a cualquier circunstancia.

Su formacion contempla el desarrollo del Resultado de Aprendizaje de Formacién General
“Desarrollar el pensamiento critico a través de la argumentacién, exponiendo a través de un
lenguaje oral y escrito adecuado al émbito académico y profesional, y utilizando un método
basado en criterios, hechos y evidencias”. Lo anterior se enmarca en el programa de Educacion
general de la UNAB gue tiene por objetivo, dotar a los estudiantes de habilidades de formacion
transferibles a cualquier area disciplinar.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS V.CONTENIDOS

AE.1.- Redactar textos de forma coherente y | UNIDAD I: PRODUCCION DE TEXTOS.

clara, usando las normas lingiisticas y| - Los objetivos de la comunicacion, y los

sintdcticas, gramaticales y ortograficas del lectores a los que va dirigido.

Pioma. - Conocimientos bésicos de la comunicacién
lingtiistica.
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AE.2.- Exponer un tema con propiedad
linglistica y comunicativa, haciendo uso de tics.

AE.3.- Expresar de manera oral y escrita, con
solidez argumentativa ideas o posturas,
ciiéndose a la estructura del modelo A.R.E.
(Afirmaciones+ Razones+ Evidencias).

UNIDAD II: LA COMUNICACION VERBAL Y NO
VERBAL.

UNIDAD it
EXPRESION ORAL Y ESCRITA.

Autocorreccion sintdctica, ortografica y
gramatical.

Funcicnes de la comunicacién no verbal en
la intervencion humana.

La importancia de |a palabra en relacién a
la identidad del ser.

Somos lo que hablamos y cdmo hablamos.
Pensar antes de hablar.

Factores de la comunicacion oral como el
discurso corporal, y otros componentes
paralingiiisticos.

Técnicas basicas de Tics.

LA ARGUMENTACION Y LA

Organizacién vy estructura de
presentacion oral. Argumentativa.
Manejo del raciocinio y la velocidad de
pensamiento.

Recursos para una buena comunicacion

una

oral., qgue la disertacion sea fluida,
interesante y capte la atencién del
auditorio.

Estructura basica de la argumentacian.
modelo ARE.

=
=
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IDENTIFICACION

Carrera: Ingenierfa Civil Industrial
Unidad responsable: Facuitad de Ingenieria
Nombre: Base de Datos

Cédigo: TDFI103
Periodo: Segundo semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub Area Informatica (48)

Requisito para cursar: Co - Requisitos:

TDFI105 Mineria de Datos

Requisitos previos:

TDFI102 introduccién a la
Programacidn

CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3,75 7.5

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 11,25

Créditos 7

Ill. DESCRIPCION

Esta asignatura contribuye al ambito de accion Transformaci6n digital y tributa al siguiente
resultado de aprendizaje:

- RA 2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnoldgicas que faciliten la
toma de decisiones de las organizaciones.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de gestionar la informacién por medio de
herramientas de bases de datos, realizando modelos de dates eficientes, escalables y con reglas
claras, con el objetivo que las empresas cuenten con informacién de calidad, precisa, oportuna,
confiable.

IV. APRENDIZAJES ESPERADOS

1. Modelar informacion para el disefio eficiente | UNIDAD I: LOS SISTEMAS DE BASES DE
e una base de datos relacional. DATOS Y SUS MODELOS
- Introduccién a las bases de datos

/ | 40
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AE2. Aplicar herramientas tecnoldgicas para la
construccién de una base de datos.

AE3. Integrar la base de datos con una
herramienta de consulta para la gestién de la
informacién.

- Caracteristicas de la metodologia de bases
de datos

-Ventajas de utilizar una metodologia de
bases de datos

-Modelos de Datos

- Tipo de Arquitecturas de un DBMSs
UNIDAD II: EL MODELO RELACIONAL

- Modelos conceptuales para disefio de base
de datos

- Conceptos madelo relacional

- Tipo de relaciones, entidades y modelos

- Tipo de notacién diagramas Entidad-
Relacidn {E/R)

- Modelado de Restricciones

- Restricciones del modelo relacional

- Disefio de bases de datos relacionales

- Dependencias funcionales y normalizacidn

UNIDAD lil: TECNICAS DE PROGRAMACION

SQL Y GESTION DE LA INFORMACION

- Definicién de datos y tipo de datos SQL

- Manejo de Restricciones y Esquemas

- Consultas basica y complejas SQL

- Creacién y manipulacién de Tablas y Vistas

- Implementacién de Operadores
Relacionales

- Gestidn de la informacidn

by



IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Mecéanica

Codigo: CFIS332

Periodo: Tercer semestre

Area de Conocimiento UNESCQ: 44 Ciencias Fisicas

Requisitos previos:
CFIS328 Y FMMP112

Requisito para cursar: Co - Requisitos:

CFiS344 No tiene

CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 3 9
Ayudantia
Laboratorio
Taller 15
Terreno
Clinico
Total horas dedicacion semanal 13,5
Créditos 8

.  DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accién Sistemas Productivos y de Servicios
en los siguientes RA:

RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestion para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modeios productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Esta asignatura tributa al &mbito de accion Transformacion Digital en los siguientes RA:
RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnoldgicas que faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de: aplicar las leyes fundamentales de la
mecdnica clasica bajo la formulacién newtoniana, gue abarcan conceptos de movimiento, fuerza,
trabajo y energia, brindandole al estudiante herramientas para andlisis y comprension de
fenémenos relacionados con el movimiento de particulas, sistemas de particulas, y su version
continua en fa forma de sdlido rigido.

y
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IV. APRENDIZAJES ESPERADOS V.  CONTENIDOS

AEL. Analizar cualitativa y cuantitativamente el UNlDf"D I: CI_NEMAT'CA
movimiento de wuna particula utilizando | 1-1.Cinematica de una particula en

coordenadas curvilineas a para resolver coordenadas polares, cilindricas y/o
problemas asociados a la cinemdtica de la esféricas
particula. - Movimiento acelerado con

aceleracién constanteen 1y 2
dimensiones.

- Movimiento con aceleracion
variable,

- Movimiento circular y su relacién
con la posicion, velocidad y
aceleracién angular.

AE2. Aplicar los principios de Newton para UNIDAD II: DINAMICA Y LEYES DEL
determinar las ecuaciones de movimiento v la | pMoOVIMIENTO

aceleracion de una particula o sélido rigido. - Ecuaciones de movimiento en

coordenadas cartesianas, cilindricas y
esféricas.

- Movimiento armoénico simple vy
oscitaciones amortiguadas.

- Producto cruz entre vectores

- Definicion de momento de inercia
para un sdlido rigido

- Torque Neto y ecuaciones del
movimiento en rotacién.

AE3. Aplicar los conceptos de trabajo, fuerza, UNIDAD IIl: TRABAJO Y ENERGIA

potencia y energia mecédnica para resolver - Trabajo mecénico

problemas de interacciones entre sistemas fisicos - Teorema de trabajo y la energfa
considerando las condiciones de conservacion de - Fuerzas  conservativas y no
la energia mecanica. conservativas

- Energia cinética traslacional vy
rotacional

- Energia poiencial

- Conservacion de la energia mecanica

AEA4. Aplicar {as condiciones de conservacién para | UNIDAD IV: COLISIQONES

el andlisis del intercambio de momentum entre - Movimiento relativo y sistema de
particulas y/o sdlidos rigidos en un sistema referencia centro de masas,
cerrado. - Momentum lineal y su conservacién

- Impulso y Momentum lineal
- Colisiones centrales en 1 y 2
dimensiones.
3 - Colisiones no centrales.
\ - Momentum Angular de un sédlido
rigido y su conservacion.

CHE '
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I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenierfa Civil Industrial
Unidad responsable: Departamento de Matematicas
Nombre: Célctlo Integral

Codigo: FMMP212
Periodo: Tercer semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Ciencias — Sub drea Matemdticas y estadistica (46)

Requisito para cursar: Reaquisitos previos: Co - Requisitos:
lIND412 FMMP112 No tiene
CiND112
FMSP316
FMMP312
CFIS344

1II.CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 4,5 6

Ayudantia 1,5

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacidon semanal 12

Crédiios 7

111.DESCRIPCION
Esta asignatura tributa al &mbito de accion Sistemas Productivos y de Servicios

en los siguientes RA:

RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestion para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Esta asignatura tributa al ambito de accidn Il del perfil de egreso, Evaluacién de Proyectos de
Inversidn, en los siguientes RA:
RAZ: Evaluar iniciativas de inversién bajo un enfoque de rentabilidad econémica privada y social.

Yﬁ
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Esta asignatura tributa al dmbito de accidon Transformacién Digital en los siguientes RA:
RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnoldgicas que faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.

En este curso se estudian los elementos principales del célculo integral. Se introducen los
conceptos basicos de sucesiones y series, y se utilizan para representar funciones como series de
potencias. Se estudian las ecuaciones de rectas y planos en R, Se trata continuidad y derivadas
de funciones de varias variables, y se utilizan para el célculo de extremos de funciones.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS | V.CONTENIDOS

AE1l. Calcular integrales con métodos de|YNIDAD I: INTEGRALES o
sustitucion, integracién por partes y fracciones - Primitivas e integracion indefinida.
parciales. - Teorema Fundamental del Calculo.

- Integral definida.

- Célculo de integrales.

- Teorema del cambio de variable.

- Formulas generales de integracién.

- Sustituciones simples y
trigonométricas.

- Integracion usando fracciones
parciales.

- Integracidn por partes.

AE2. Aplicar la integral al célculo de areas, | UNIDAD lI: APLICACION DE LA INTEGRAL

volimenes, longitudes y superficies de sélidos. - Célculo de areas.

- Calculo de vollimenes de
revalucion.

- Calculo de longitudes de curvas.

- Area de superficie de revolucién.

- Otras aplicaciones.

AE3. Calcular integrales impropias de primera y

segunda especie. UNIDAD li: INTEGRALES IMPROPIAS

- Integrales impropias de primera
especie.
- Integrales impropias de segunda
especie.
AE4. Utilizar series de potencias para representar
funciones. UNIDAD IV: SERIES
- Definicién de sucesion y
convergencia. Limite de sucesiones.
- Definicion de series: sumas
parciales, series geométricas vy
telescopicas.
- Sertes de términos no negativos:
criterio de comparacién al limite,
criterio del cociente, criterio de la

\/ raiz, criterio de la integral.
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AES. Calcular en el espacio euclidiano ecuaciones
de planos y rectas.

AE6. Aplicar derivadas parciales en Ia
optimizacién de funciones.

UNIDAD V: EL ESPACIO EUCLIDIANO R"

UNIDAD VI: GERIVADAS PARCIALES

Series alternantes: criterioc de
Leibnitz.

Series de potencias: intervalo y
radio de convergencia.

Series de Taylor y MacLaurin.
Representacién de funciones como
serie de potencias.

RA{n} como espacio vectorial sobre
R.

Producto interno, norma y distancia
en RA{n}.

Producto vectorial

Interpretaciones geométricas en
RA{3} del preducto interno y del
producto vectorial

Aplicaciones geométricas:
componentes de un  vector,
ecuaciones de planos y rectas.

Funciones escalares y vectoriales de
varias variables.

Limite y continuidad de funciones
de varias variables.

Ejemplos y contraejemplos.
Derivadas parciales.

Derivadas de orden superior.

Regla de la cadena.

Aplicaciones de la derivada.

Plano tangente a una superficie.
Tangente a una cuyva.

Plano normal a una curva.

Maximos y minimaos. Criterio del
hessiano.

Método de multiplicadores de
Lagrange.
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' 1.- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Compliance & Accountability
Cédigo: TDFI104

Periodo: Tercer Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias Sociales, educacidn comercial y derecho — Sub
Area Derecho (38)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

TDFI106 TDFI101 No Hay

Il.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 1,5 6

Ayudantia

taboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 7,5

Créditos 5

1il.- DESCRIPCION

Esta asignatura contribuye al dmbito de accién Transformacion Digital y tributa al siguiente
resultado de aprendizaje del perfil de egreso de la carrera:

- RA1: Gestionar la transformacion digital de las organizaciones definiendo la estrategia y
los procesos.

Al finalizar el curso, los estudiantes conocerdn conceptos normativos y sus principales
definiciones, con el objetivo que comprendan que el contexto corporativo normativo externo,
debe ser con5|derad0 como un insumo al disefiar un plan de transformacson dlgltal

| IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS V.- CONTENIDOS
AEl. Interpretar las normativas del Derecho | UNIDAD I: INTRODUCCION Y PRINCIPIOS
Societario, Laboral, tributario y civil para aplicarla | DEL DERECHO
ntro de una organizacion. - Tipos de ordenamientos juridicos
\ nacionales.
/ - Principios del Derecho.
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AE2. Analizar las consecuencias juridicas del
actuar personal y organizacional, para evitar
consecuencias que impacten negativamente en {a
organizacion.

AE3. Describir los conceptos de Gobierno
Corporativo, Responsabilidad Social Empresarial y
Compliance, para ser aplicados en el ambito
medioambiental, laboral, tributario, penal, entre
otros contextos.

UNIDAD Ik
EMPRESAS

identificacion de legislacién y
normativas aplicables.

Derecho societario y creacién de
empresas.

Sistema tributario

Ley de impuestos a la renta
Otros impuestos y correcciones
monetarias

Teoria de los Contratos

Derecho Laboral

RESPONSABILIDAD DE LAS

informacion confidencial, personal o
sensible

Responsabilidad Empresarial (Juridica y
Social)

Compliance y Accountabilty
Compliance Medio Ambiental, Laboral,
Tributario, Penal General y
Ciberseguridad

Compliance Penal por Ley de
Responsabilidad Penal de la Persona
Juridica N220.393.

M
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l.- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Taller de innovacién y Emprendimiento |
Codigo: ACAD101

Periodo: Tercer semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Programas generales-Sub Area Desarrollo Personal (09}

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

ACAD102 TOFI101 Introduccién a la

Ingenierfa.

No Hay

I.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad

Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 4,5

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 7.5

Créditos 5

' 11l. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al dambito de accion Il del perfil de egreso: “Evaluacién de Proyectos de
Inversion”, gue tributa al siguiente ambito de accién:
- RA1: Gestionar la elaboracién de productos innovadores de base tecnolégica que
agreguen valor a los usuarios de instituciones privadas y/o pdblicas.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de: reconocer las caracteristicas
personales asociadas al emprendimiento y la innovacién para crear redes de contacto y
conformar equipos multidisciplinarios colaborativos.
| IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS V.- CONTENIDOS
AE1. Aplicar el pensamiento critico con estricta | UNIDAD I: PENSAMIENTO CRITICO
légica, formal y material, para analizar en |¢Qué es el Pensamiento Critico?

profundidad y con rigurosidad los fendmenaos - Elementos del Pensamiento.
dgl entorno. - Estandares Intelectuales.

CHE
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AE2. Elaborar juicios y razonamientos propios,
basandose en el analisis de los argumentos
que sustentan la informacién, para vincularse
con su entorno de manera efectiva.

AE3. Aplicar las habilidades emprendedoras
personales {CEPs), para afrontar con éxito un
proyecto emprendedor.

AE4. Disefiar un plan de networking,
considerando la importancia del mapa y
analisis de la red de contactos como
herramienta para el emprendimiento, para

configurar equipos de trabajo.

UNIDAD Il: ARGUMENTACION
- Argumentos que
informacion

sustentan  la

- Diferencia entre argumento y opinién.
- Componentes de un argumento.
{Modelos de Argumentacidn: ARE}.

- Falacias mas comunes.
- Tematicas especificas de actualidad a
las gue aplicar el Pensamiento Critico.

UNIDAD Illl: CEPS

- Competencias Emprendedoras Personales
{CEPs).

- Mapa y Andlisis de la Red de contactos como
herramienta de Networking.

UNIDAD IV: INNOVACION

- Concepto de Innovacion

- liderazgo al interior de los equipos de
trabajo.

- Trabajo en equipo.

V
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IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Facultad de Ingenierfa
Nombre: Procesos Industriales

Cédigo: CIND100
Periodo: Tercer semestre
Area de Conocimiento UNESCO: 52 Ingenieria y profesiones afines

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
CFIS310 Fisica General

QUIMO90 Quimica y Ambiente

CIND111 Economia Circular

CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 6
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0,75
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 9
Créditos

. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al Ambito de Accién I: Sistemas Productivos y de Servicios, en el siguiente
Resultados de Aprendizaje (RA}):

- RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de: reconccer, estudiar y analizar
diferentes procesos industriales, aplicando conocimientos y herramientas de Ciencias Basicas ¥
de Ciencias de la Ingenieria {Termodinamica) para la formulacién y resolucion de problemas de
balances de masa y energia en los procesos, mediante el disefio de modelos productivos, y
cons:derando principios de responsabilidad social y sostemb|l|dad

IIV APRENDIZAJES ESPERADOS V. CONTENIDOS

AE1l  Identificar conceptos  bdsicos de|UNIDADE: FPNDAMENTOS E_’E PROCESOS
termodindmica para sistemas, propiedades y - Unidades y dimensiones.
procesos. - Conversidn de unidades.

- Sistemasy propiedades.
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AE2 Calcular, en base a la composicion guimica,
fracciones masicas o molares de una sustancia
necesarias para el posterior de desarrollo de
balances de masa.

AE3 Desarrollar diagramas de flujo de procesos
continuos, intermitentes y semicontinuos para el
analisis de balance de masa.

AE4 Aplicar ley de conservacion de energia en
sistemas cerrados y abiertos para desarrollar los
balances de energia.

AE5 Desarrollar balances de masa y energia
de forma simultdanea para caracterizar
distintos dispositivos de ingenieria.

Procesas y ciclos.

UNIDAD 11: INTRODUCCION A LOS
BALANCES DE MASA

Compaosicién gquimica.
Fracciones mésica y mofar.
Peso motecular promedio.
Gases ideales.

Flujos masico y volumeétrico.

UNIDAD lil: BALANCES DE MASA

Ley de conservacién de la masa.
Ecuacion general.

Procesos continuos en estado
estacionario.

Procesos intermitentes (batch).
Procesos semicontinuos y
continuos.

Diagramas de flujo.

Escala del diagrama de flujo.
Balance de un proceso.
Andlisis de grados de libertad.
Recirculacion {reciclo).
Reaccidn de combustidn.

UNIDAD IV: INTRODUCCION A LOS
BALANCES DE ENERGIA

Tipos de energia.

Transferencia de energia: Calory
Trabajo.

Primera Ley de la Termodinamica:
Balance de Energia

Sistemas cerrados.

Sistemas abiertos en estado
estacionario.

Turbinas y calderas.

Segunda Ley de la Termodindmica.

Maguinas Térmicas y eficiencias
Eficiencia méaxima: Ciclo Carnot.

UNIDAD V: BALANCES DE ENERGIA

Procedimiento general de un
balance de energia.

Procesos no reactivos.

Procesos unifasicos.

Analisis de procesos: Balances de
masa y energia.
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Carrera: Ingenieria Civil industrial

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Electricidad y Magnetismo

Cédigo: CFIS344

Periodo: Cuarto semestre

Area de Conacimiento UNESCO: 44 Ciencias Fisicas

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

CFi5332 Y FMMP212 No tiene

CARGA ACADEMICA
SCT {horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 6
Ayudantia
Laboratorio
Taller 1,5
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 10,5
Créditos 6
. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accion Sistemas Productivos y de Servicios
en los siguientes RA:

RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gesti6n para la solucion de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Esta asignatura tributa al dmbito de accidn Transformacién Digital en los siguientes RA:
RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas gue faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.

Al finalizar este curso Electricidad y Magnetismo el estudiante serd capaz de analizar fenémenos
producidos por cargas distribuidas y/o corrientes eléctricas y sus interacciones tanto con el campo
eléctrico como el campo magnético. Para esto se realizard una introduccién a los fenémenos
basicos en el dmbito de la electricidad, el magnetismo y la induccion electromagnética por medio
de la fundamentacion de las leyes que la sustentan y, a su vez, se describen algunas de las
?glicaciones mas importantes en ciencia e ingenierfa.
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IV. APRENDIZAJES ESPERADOS V. CONTENIDOS

AFE1. Evaluar el campo electrostatico y potencial
electroestdtico para calcular analiticamente
fuerzas y energia potencian en la interaccidn de
sistemas de cargas eléctricas con distribucion
discreta y/o continua.

AE2.  Aplicar leyes vy  principios del
electromagnetismo para describir el
comportamiento fisico de circuitos eléctricos con
elementos resistivos y/o capacitivos sometidos
corrientes eléctricas constantes o variables.

AE3. Utilizar las leyes del magnetismo para
modelar la interaccidon entre una carga eléctrica
en movimiento sumergida en un campo
magnético, asi como la generacién de un campo
magnético producido par una corriente eléctrica.

AE4. Evaluar el comportamiento de circuitos que
consideren elementos inductives sometidos a una
corriente alterna para establecer las relaciones
entre impedancia, resistencia, capacitancia e
inductancia y el factor de potencia
correspondiente.

UNIDAD I: ELECTROSTATICA

UNIDAD II: CARGAS EN MOVIMIENTO

UNIDAD 1ll: MAGNETISMO

UNIDAD
ALTERNA

Carga eléctrica como propiedad de
los sistemas fisicos.
Densidad de carga v
distribuidas.

Campo Eléctrico y Campo Eléctrico
neto

Interaccién electroestatica y fuerza
sobre una carga.

Flujo eléctrico, ley de Gauss
Potencial Electroestético
Conductores

Condensadores y dieléctricos

cargas

Corriente eléctrica

Resistividad y resistencia eléctrica
Ley de Ohm

Circuitos de resistores con corriente
constante

Leyes de Kirchhoff

Circuitos RC en carga y descarga.

Carga en movimiento, corriente
eléctrica, Campo Magnético y Fuerza
de Lorentz.

ley de Ampere y Biot Savart

Ley de Faraday-Lenz

IV: CIRCUITOS DE CORRIENTE
Resistencia en un circuito de
corriente alterna.

Condensadores en un circuito de
corriente alterna.

Célculo de inductancia e inductancia
en un circuito de corriente alterna,
Representacién fasorial y circuito
RCL.
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IDENTIFICACION

Carrera: Ingenierfa Civil Industrial
Unidad responsabie: Departamento de Matematicas
Nombre: Sistemas y Ecuaciones Diferenciales Lineales

Cédigo: FMMP312
Periodo: Cuarto semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Ciencias — Sub 4rea Matemaéticas y estadistica (46)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
FMMP212 No tiene

CARGA ACADEMICA

&

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 4,5 6
Ayudantia 15
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 12
Créditos 7

. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accion Sistemas Productivos y de Servicios
en los siguientes RA:

RAIL: Aplicar herramientas de ingenierfa y de gestién para la solucién de problemas, mediante ej
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

Esta asignatura tributa al &mbito de accidn Il del perfil de egreso, Evaluacién de Proyectos de
Inversién, en los siguientes RA:

RAZ: Evaluar iniciativas de inversién bajo un enfoque de rentabilidad econdmica privada y social.

Esta asignatura tributa al @mbito de accién Transformacion Digital en los siguientes RA:

RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas que faciliten la toma de

ﬁcisiones de las organizaciones.
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L\lh‘\ -

UNIVERSIDAD ACREDITADA 2015 - 2020




IV. APRENDIZAJES ESPERADOS

orden.

vectoriales.

“n” homogéneas y no homogéneas.

AF1. Resolver ecuaciones diferenciales de primer

AE2. Calcular base y dimension de espacios

AE3. Resolver ecuaciones diferenciales de orden

La asignatura de sistemas lineales y ecuaciones diferenciales es un curso para introducir los
conceptos necesarios para modelar problemas con ecuaciones diferenciales y conocer distintos
métodos de solucidn para resolver este tipo de problemas.

V. CONTENIDOS

UNIDAD I: ECUACIONES DIFERENCIALES DE
PRIMER ORDEN

- Definicién y terminologia: ecuacion
ordinaria, ecuacién en derivadas
parciates, solucion implicita vy
explicita, intervalo de definicidn,
sistemas de ecuaciones, solucidn
general, problema de valor inicial.
Existencia y Unicidad de problema
de wvalor inicial: enunciado e
interpretacion del teorema. Campos
de direcciones, elemplo(s), la linea
fase (un par de ejemplos),
Ecuaciones en variables separables
Ecuaciones lineales de orden 1.
Factor Integrante.
Ecuaciones exactas.
Ec. de la forma dy/dx=G(ax+by).
Ecuacién homogénea, Ecuacién con
coeficientes lineales.

1

UNIDAD II: ESPACIOS VECTORIALES
- Definicion, ejemplos, combinacién
lineal.
- Independencia lineal, generador
- Basesy dimension.

UNIDAD Iil: ECUACIONES DIFERENCIALES DE
ORDEN “n”

- Definiciones. Teorema de existencia
y unicidad. Concepto de operador
diferencial Interpretacion desde el
punto de vista del algebra lineal.

- Wronskiang. Conjunto
fundamental. Teorema que
relaciona Wronskiano distinto de
cero con conjunto fundamental
Identidad de Abel.

- Ecuacidn no homogénea. Teorema
que dicey_g=vy_hty p

- Ecuacién lineal homogénea con
coeficientes constantes y solucion
de acuerdo a las raices del
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AE4. Calcular nuclea e imagen de wuna
transformacidn lineal.

AE5. Utilizar valores y vectores propios en la
diagonalizacién de matrices.

AE6. Resolver sistemas lineales, homogéneos y no
homogéneos, de ecuaciones diferenciales.

UNIDAD IV: TRANSFORMACIONES LINEALES

UNIDAD V: VALORES Y VECTORES PROPIOS

UNIDAD Vi: SISTEMAS DE ECUACIONES
DIFERENCIALES

polinomio caracteristico. Reduccidn
de Orden.

Concepto de Anulador. Método del
anulador y método de coeficientes
indeterminados, (relacion entre
ellos).

Método de variacion de
parametros.

Transformaciones lineales y
concepto de kernel e imagen.
Matriz asociada a una

transformacion lineal.
Matriz de cambio de base.
Determinantes.

Valores y Vectores propios.

Diagonalizacién.

Vectores propios generalizados.
Aplicacion de vectores propios
generalizados.

Sistemas de ecuaciones.
Definiciones y ejemplos. Derivada
de una matriz.

Wraskiano. Conjunto Fundamenta.
Representacién de Soluciones.
Solucién  general Sistema no
homogéneo.

Coeficientes Indeterminados.
Variacién de parametros.

Matriz exponencial. Propiedades
eMAt} como matriz fundamental
Célculo de la exponencial en caso A
diagonal, nilpotente, usando
teorema de Cayley Hamilton,
usando descomposicién A=PIPA{-1}
donde J es diagonal o matriz de
Jordan.

Aplicacion de vectores propios
generalizados para resolver el
sistema Calculo de la exponencial
usando vectores prop.
generalizados.

P
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AE7. Resolver ecuaciones diferenciales usando la
transformada de Laplace.

UNIDAD VII: TRANSFORMADA DE LAPLACE

Ejemplos. Analizar sistemas
dinamicos de 2x2.

Definicién. Propiedades.
Transformadas elementales.
Transformada  inversa. Calculo
mediante fraccicnes parciales.
Convolucion de funciones.

Solucidn de ecuaciones
diferenciales usando transformada
de Laplace.

il
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IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Departamento de Inglés
Nombre: Inglés |
Codigo: ING119
Periodo: Cuarto semestre
Area de Conocimiento UNESCO: HUMANIDADES Y ARTES
® Lenguas y Culturas Extranjeras

e Interpretacion y Traduccidn

Requisito para cursar:
ING129

Requisitos previos:

Co - Requisitos:

CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad

Directas Personal

Tedrico 2,25

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinica

Online 2,25 4,5

Total horas dedicacién semanal 9

Créditos

1. DESCRIPCION

Curso de caracter introductorio, que sienta las bases para la adquisicion de las competencias
linguisticas del nivel A1 del Marco Comun Europeo de las Lenguas. En este contexto, esta
asignatura tributa al perfil de egreso en el Ambito de Educacién General e Inglés, especificamente
al resuitado de aprendizaje numero 4 Desarrollar habilidades comunicativas en el idioma inglés,
para desenvoiverse en situaciones cotidianas, laborales y académicas.

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma
oral y escrita, en ambitos de fa vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mds
}ercanos, refiriéndose al presente y futuro, usando una escritura, pronunciacién y entonacién
adecuadas.
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V. APRENDIZAIJES ESPERADOS

AE1l. Comunicar efectivamente informacidn
personal utilizando estructuras bésicas, ya sea en
forma oral o escrita.

AE2. Identificar el significado general y detalles
relevantes de una interaccién, ya sea en forma
oral o escrita.

AE3. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
bésicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE4. Expresar opiniones respecto a comidas y
alimentacion, ya sea en forma oral o escrita.

AE5. Expresar gustos y preferencias personales en
el contexto de viajes utilizando estructuras
bésicas, ya sea en forma oral o escrita.

AEG. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
bdsicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE7. Obtener informacion acerca de planes
presentes y futuros utilizando estructuras bésicas,
ya sea en forma oral o escrita.

V. CONTENIDOS

UNIDAD !: “MEET A ROCK STAR”
- Be: Affirmative
- Be:Yes/No Questions
- Be: Contractions

UNIDAD II: “AGAINST THE LAW”
- Be: Short Answers
- This/That/These/Those
- Crime

UNIDAD Ill: ENRICHMENT UNIT 1”7
- Music
- Missing Money
- Can!help?
- Be:Tag questions

UNIDAD IV: “AT THE RESTAURANT”
- Talk about Food.
- Nouns: Singular/Plural
- Nouns: There Is/There Are
- Nouns: Articles

“ON A BUSINESS TRIP"

- Present Progressive:
Affirmative

- Present Progressive: Yes/ No
Questions

- Present Progressive: Short
Answers

UNIDAD V:

UNIDAD VI: “ENRICHMENT UNIT 2
- Weather
- Americans are eating less
Meat
- Bellhop
- Nouns: review

UNIDAD VII: “GOING OUT”
- Present Progressive:
Negative
- Present Progressive: Wh
Questions
- Verbs
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AE8. Describir personas usando adjetivos y
estructuras basicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE9. Expresar gustos y preferencias en el contexto
de compras utilizando estructuras basicas, ya sea
de forma oral o escrita.

AE10. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
bésicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE1l. Comunicar efectivamente ideas sobre
viajes y medios de transporte, utilizando
estructuras bésicas, ya sea en forma oral y escrita.

AE12. Expresar ordenes, solicitudes, instrucciones
y sugerencias sobre satud y vida sana, utilizando
estructuras basicas, ya sea de forma oral y escrita.

AE13. Conversar acerca de ocupaciones y trabajos
utilizando estructuras basicas, ya sea de forma
oral y escrita.

UNIDAD VHI: “ABOUT PEOPLE”
- Be: Negative
- Present Progressive: Spelling
Changes
- Adjectives

UNIDAD IX: “FOR SALE”
- Nouns: Possessive
- Present Progressive:
Contractions
- Shopping

UNIDAD X: “ENRICHMENT UNIT 3”
- Call-in
- New Picasso Exhibiticn
- Italian Restaurant
- Present progressive: Tag
Questions

UNIDAD XI: “ON THE MOVE”

- Pronouns: Subject

- Pronouns: Object

- Pronocuns: Possessive

- Transport

UNIDAD XH: “HEALTH AND FITNESS”

- Recognize and understand
imperatives to express
commands, requests,
instructions, and
suggestions.

- Talk about ways to keep fit
and express preferences.

UNIDAD XIii: “OCCUPATIONS"

- Recognize and understand
how to use the Present
Simple to talk about daily
routines,

- Use the Present Simple to
talk about what they do or
where they work.
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.- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Taller de Innovacion y Emprendimiento Il

Cédigo: ACAD102

Periodo: Cuarto semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Programas generales-Sub Area Desarrollo Personal (09}
Area Ciencias sociales, educacion comercial y derecho — Sub Area Educacién comercial y
administracidn (34)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

ACAD103 ACAD101 No Hay

Il.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personali

Tedrico

Ayudantfa

Laboratorio

Taller 3 4,5

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 7,5

Créditos 5

.- DESCRIPCION

| Esta asignatura tributa al ambito de accidon |l del perfil de egreso, “Evaluacidn de Proyectos de
Inversion”, en el siguiente resuitado de aprendizaje:

RA1: Gestionar la elaboracién de productos innovadores de base tecnoldgica que agreguen valor
a los usuarios de instituciones privadas y/o publicas.

Al finalizar la asignatura, les estudiantes seran capaces de: Reconocer caracteristicas personales
asociadas al emprendimiento vy la innovacion para identificar oportunidades y formular
propuestas de valor, gestionando el riesgo.

IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS

AE1l. Analizar problematicas y necesidades

junto a oportunidades de alto impacto que
B/iagreguen valor en los procesos para la

UNIDAD I: INNOVACION
- Concepto de innovacién y proyectos
de innovacion.
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generacion de productos y/o servicios que
desarrollan las organizaciones privadas y/o
publicas para sus usuarios y/o clientes.

AE2, Describir las etapas del proceso creativo
para el disefio de productos y/o servicios
centrados en el usuario.

AE3. Generar productos innovadores de base
tecnoldgica  usando  metodologias  de
desarrolio para proveer soluciones de impacto
a problematicas de usuarios publicos y/o
privados.

AEA. Disefiar propuestas de valor coherentes
para transmitirlas de forma efectiva a usuarios
v/o clientes.

- Innovacién y Valor: Oportunidades de
Innovacién.
- Marco de Referencia y Estrategia.

UNIDAD li: TECNICAS DE PENSAMIENTO
LATERAL

- El Proceso Creativo.

- Técnicas de Investigacidn de Usuario.

- Disefio centrado en el usuario vy
usabilidad.

UNIDAD III: PROTOTIPADO

- Metodologias de prototipado vy
validacian Lean.

- ldentificacién de  desafios de
innovacién: trabajo con opportunity
navigator.

- Prototipos de validacién y de
experiencia.

- El proceso de validacion.

UNIDAD IV: CONSTRUCCION DE PROPUESTAS
DE VALOR

- Concepto de Propuesta de Valor.

- Disefio de propuestas de valor.

- Transmisién del valor,

I—CH E
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l.- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenierfa
Nombre: Préactica |

Cadigo: CIND311

Periodo: Cuarto semestre

Area de Conocimiento UNESCO: AREA INGENIERIA — SUBAREA — 54 Industria y produccién.

Co - Requisitos:

CFiS344 Y FMMP312 Y ING119
Y ACAD102

Requisito para cursar: Requisitos previos:

hasta 3er semestre Aprobado

Il.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedorico 1,5 10,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 12

Créditos 7

1il.- DESCRIPCION

La asignatura Practica |, forma parte de las experiencias integradores de la carrera, en la que el
estudiante tiene un primer acercamiento al mundo laboral y entrega habilidades al futuro
egresado en los siguientes ambitos de accién del perfil de egreso de la carrera:

Ambito | “Tecnologias Disruptivas:

Ambito |l “Generacién de Productos Tecnoldgicos”

Ambito Il “Transformacién Digital”

Ambito IV: : Educacién general e Inglés

La Préctica I, permite relacionar al estudiante con el mundo laboral. Durante el desarrollo de esta
actividad, el estudiante podra aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas en su formacidn,
a situaciones laborales propias del quehacer de la profesion.

IV.-RESULATDOS DE APRENDIZAIJE V.- HABILIDADES TRANSVERSALES

Esta asignatura tributa a los siguientes RA en el | |5 asignatura tributa el desarrollo de las
ambito | “Sistemas Productivos y de Servicios”:

e RAZ1: Aplicar herramientas de ingenieria y de
gestibn para la solucion de problemas, - Comunicacién oral y escrita.
mediante el disefio de modelos productivos - Pensamiento analitico y critico.

siguientes habilidades transversales:
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y de servicios, bajo un enfoque de
sostenibilidad.

También, Esta asignatura tributa al dmbito de
accion ll, Evaluacién de proyectos de inversion en
el siguiente RA:

s RAl: Gestionar l|a elaboracién de
productos  innovadores de base
tecnoldgica que agreguen valor a los
usuarios de instituciones publicas vy/o
privadas.

Ambito Hi: Transformacién digital

® RAl.- Gestionar la transformacion digital
de las organizaciones definiendo Ia
estrategia y los procesos.

® RA2.- Modelar fuentes de datos,
utilizando herramientas tecnolégicas
que faciliten la toma de decisiones de las
organizaciones.

IV.- Ambito de Accién IV: Educacién General e
inglés

e RAL: Desarrollar el pensamiento critico
para argumentar y exponer en un
lenguaje oral y escrito adecuado para el
ambito académico y profesional.

e RAZ: Relacionar ia formacion académica
con el propio entorno desde un principio
de responsabilidad social, basado en
ética de practicas y/o discursos
cotidianos, para el ejercicio profesional.

® RA3:Elaborar proyectos de investigacion
con enfoques metodolégicos
cuantitativos y/o cualitativos segin el
area disciplinar, de forma eficaz con
tecnologias de la informacion.

*  RA4: Desarrollar habilidades
comunicativas en el idioma inglés, para

) desenvolverse en situaciones cotidianas,

laborales y académicas.

Manejo de recursos de la informacicn
Responsabilidad Social.
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Carrera: Ingenierfa Civil Industrial

Unidad responsable: Departamento de Matemdticas
Nombre: Métodos Cuantitativos

Codigo: FMSP316
Periodo: Quinto semestre
Area de Conocimiento UNESCO: 46 MATEMATICAS Y ESTADISTICAS

Redquisitos previos: Co - Requisitos:

FMMP212 Calculo Integral

Requisito para cursar:
TDFI105 Mineria de Datos

CIND211 Redes y Sistemas
Estocésticos en ingenieria

11.CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 4,5 9
Ayudantfa 1,5
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 15
Créditos 9

[11.DESCRIPCION

Esta asignatura tiene dos objetivos principales: Por un lado entregar al estudiante los conceptos
estadisticos que le permitan interpretar de manera critica informacién relevante para su futuro
quehacer profesional, y por otro, capacitario en el uso de software para el procesamiento y analisis
de datos cuantitativos.

Esta asignatura tributa al mbito Transformacion Digital en RA
RAZ: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnologicas que faciliten la toma de

decisiones de las organizaciones.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de manejar informacion en forma cientifica en

sus propios proyectos.
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IV.APRENDIZAIES ESPERADOS ! V.CONTENIDOS

AE1. Modelar fendmenos y procesos aleatorios | UNIDAD I: PROBABILIDAD

con formalidad matemdtica y apoyo de software,| - Probabilidad

con aplicacién al célculo de probabilidades y la| - Probabilidad condicional y teorema de

toma de decisiones. Bayes, independencia

- Variables aleatorias discretas y continuas,
distribuciones de uso frecuente en
modelamiento

- Esperanza, varianza

- Distribucion conjunta, marginales,
independencia de variables aleatorias

- Lley de los grandes ndmeros, Teorema
central del limite

AE2. Aplicar metodologia estadistica a datos de | UNIDAD II: ESTADISTICA INFERENCIAL

una muestra con el fin de realizar inferencia| - Estimacién de pardmetros

respecto del comportamiento de los pardmetros| - Intervalo de confianza y prueba de hipétesis
de la distribucidn de probabilidad subyacente a la {(paramétrica y no paramétrica):

poblacidn. I.  Sobre la media con varianza conocida y

desconocida
ii. Sobre lavarianza
iii. Sobre {a proporcion
- Prueba de bondad de ajuste
AE3. tmplementar el modelo de regresién lineal | UNIDAD IIi: ECONOMETRIA

multivariada  por medio de  recursos| - Regresidn lineal multiple
computacionales tales como python y/o R,| - Seleccién de modelos
levantando los supuestos cldsicos si es pertinente,| - Heterocedasticidad

con el objetivo de pronosticar el comportamiento| - Autocorrelacion
empirico de variables relevantes en diversos| - Multiconlinealidad

procesos.
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1. IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Departamento de Inglés

Nombre: inglés ||

Cédigo: ING129

Periodo:

Area de Conocimiento UNESCO: HUMANIDADES Y ARTES
e lenguas y Culturas Extranjeras
e Interpretacidn y Traduccion

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
ING23S ING119

. CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 2,25

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinica

Online 2,25 4,5

Total horas dedicacion semanal 9

Créditos 5

1. DESCRIPCION

Curso de caracter progresivo, que sienta las bases para la adquisicion de las competencias linglisticas
del nivel A2 del Marco Comun Europeo de las Lenguas. En este contexto, esta asignatura tributa al
perfil de egreso en el Ambito de Educacién General e Inglés, especificamente al resultado de
aprendizaje numero 4: Desarrollar habilidades comunicativas en el idioma inglés, para desenvolverse
en situaciones cotidianas, laborales y académicas.

Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y
escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos,
*@riéndose al presente y pasado, usando una escritura, pronunciacion y entonacién adecuadas.

V
o
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CONTENIDOS

APREN[SIZA.IES ESPERADOS

AE1. Expresar gustos y preferencias personales en | UNIDAD [: “BUYING AND SELLING”
el contexto de compras utilizando estructuras - Be-Past: Statements

basicas, ya sea en forma oral o escrita. = BE-PESCIOUESHONS
- Shopping

AE2. ldentificar el significado general y detalles UNIDAD II: “HEALTHY EATING”

relevantes de una interaccién, ya sea en forma - Nouns_: _Non-Count and
oral o escrita. Quantifiers
- Nouns: Count Nouns and
Quantifiers

- Inthe Kitchen

AE3. Consolidar contenidos de unidades previas | UNIDAD IlI: "ENRl_CHMENT UNIT 17
en distintos contextos utilizando estructuras - Friends

bésicas, ya sea de forma oral o escrita. - Camp Maple
- Wrong Number

- Be-Past: Review

AE4. Obtener informacidn acerca de direcciones e | UNIDAD IV: “GETTING HELP”

indicaciones utilizando estructuras basicas, ya sea - Present Simple: Statements

en forma oral o escrita. - Present Simple: Yes/No Questions
- Present Simple: Wh Questions
- Directions

AES. Expresar gustos y preferencias personales en
el contexto de deportes utilizando estructuras
basicas, ya sea en forma oral o escrita.

UNIDAD V: “SPORTS”
- Comparison of Adjectives:
Equality
- Comparison of Adjectives:
Comparatives
- Comparison of Adjectives:
Superlatives

- Sports
AE6. Consolidar contenidos de unidades previas | UNIDAD VI: “ENRICHMENT UNIT 2*
en distintos contextos utilizando estructuras -  Drama
bdsicas, ya sea de forma oral o escrita. - Zippy office help

- We're closed
- Comparison of adjectives review

l_(‘,H E
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AE7. Expresar gustos y preferencias en el contexto
de comidas utilizando estructuras bésicas, ya sea
de forma oral o escrita.

AE8 Describir personas usando adjetivos vy
estructuras bdsicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE9 Describir a miembros de la familia utilizando
estructuras basicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE10. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
bdsicas, ya sea de forma oral o escrita.

AF11. Comunicar efectivamente ideas sobre
experiencias laborales, utilizando estructuras
bdsicas, ya sea en forma oral y escrita.

AE12.Describir distintos tipos de casas utilizando
vocabufario y estructuras basicas, ya sea de forma
oral y escrita.

AE13. Conversar acerca de pasatiempos y tiempo
libre utilizando estructuras bésicas, ya sea de
forma oral y escrita.

UNIDAD VII; “ENJOY YOUR MEAL!”
- Nouns: Count and Non-Count
Nouns
- Nutrition
- Inthe Restaurant

UNIDAD VIli: “INTERESTING PEOPLE”
- Movie Star
- Past Simple: Regular Verbs
- Past Simple: Irregular Verbs
- Past Simple: Questions

UNIDAD IX: “FAMILY LIFE”
- Present Simple: Tag Questions
- Modals: Can
- Relationships

UNIDAD X: “ENRICHMENT UNIT 3”
- Ad
- Max’s Dream Vacation
- The Package

Past Simple: Review

UNIDAD XI: “A BAD DAY”
- Meodals: Have To
- Meodals: May
- Work

UNIDAD XII: “HOUSING”
- Student Housing
- Tiny Homes
- Unusual Homes

UNIDAD Xill: “HOBBIES”
- Plans for the Weekend
- What Do You Do in Your Spare
Time?
- Why It's Important to Have a
Hobby

¥
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Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de ingenieria

Nombre: Economia

Cadigo: CIND411

Periodo: Quinto semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 31 Ciencias sociales y del comportamiento

Economia, historia de la economfa, ciencias politicas, sociologia, demografia, antropologia (excepto
antropologia fisica), etnologfa, futurologfa, psicologia, geografia {excepto geografia fisica), estudios
sobre paz y conflictos, derechos humanos.

Requisito para cursar:
CIND218 Marketing
CIND219 Gestion Estratégica

Requisitos previos:

FMMP212: Célculo Integral

Co - Requisitos:

CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tebrico 2,25 7,50
Ayudantia 0
Laboratorio 0
Taller 0,75
Terreno 0
Ciinico 0
Total horas dedicacion semanal 10,5
Créditos 6

1. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accién 1: Sistemas productivos y de servicio, en los siguientes RA:
- RAL:Aplicar herramientas de Ingenierfa y gestién para la solucion de problemas, mediante el disefio
y  de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.
Ademis, tributa al dmbito de accidn 2: Evaluacién de proyectos de inversién en el siguiente RA:
RAZ2: Evaluar iniciativas de inversién bajo un enfoque rentabilidad econémica privada y social.
} finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de proporcionar una vision amplia del campo de

estudio de la ciencia econdmica, y de su instrumental teérico, para efectuar un andlisis

CHE
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IV.APRENDIZAJES ESPERADOS

AE1.Relacionar los conceptos basicos asociados a
la escasez y la interaccion de la oferta y demanda
en el mercado, para apoyar las decisiones
empresariales en los sistemas productivos y de
servicios.

AE2.Diferenciar conceptos microecondmicos
asociados a diversas estructuras de mercado, para
entender el comportamiento de la economia.

AE3.Detectar las politicas macroecondmicas mas
adecuadas de acuerdo a los conceptos asociados
a diversas variables macroecondmicas, para
establecer como inciden en el crecimiento vy
desarrollo econdmico de un pais.

l. V.CONTENIDOS

UNIDAD I: FUNDAMENTOS DE ECONOMIA
- El problema econémico
- Escasez y Costo de oportunidad
- Campo y metodologia de la ciencia
- Sistema de mercado: oferta y demanda.

UNIDAD IlI: MICROECONOMIA

- Elasticidad

- Teoria del Consumidor

- Teocria de la produccion y los costos.

- Estructuras de mercado: competencia
perfecta, competencia imperfecta
{Monopolio, competencia monopolistica
y oligopolio)

UNIDAD Ill: MACROECONOMIA

- Determinacidn de las principales
variables macroecondmicas

- Crecimiento y desarrollo econémico

- Mercado Monetario

- Inflacién y desempleo
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Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facuitad de Ingenieria

Nombre: Investigacion de Operaciones

Cédigo: CIND112

Periodo: Quinto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 46 MATEMATICAS Y ESTADISTICAS
54 INDUSTRIA Y PRODUCCION

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
CIND211 Redes vy Sistemas FMMP212 Célculo Integral
Estocdsticos en Ingenierfa
CIND113 Gestion de la cadena
de suministro

CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 1,5 6
Ayudantia
Laboratorio
Taller 1,5
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 9
Créditos 5

lll. DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accién Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo, empleando
herramientas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico vy
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacién,

> adapténdose a los distintos escenarios del entorno laboral.

LCHE
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Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdan capaces de comprender y utilizar modelos de

investigacion de operaciones en la toma de decision.
e e

IV. APRENDIZAIJES ESPERADOS 'V CONTENIDOS

AELIdentificar los conocimientos propios de la | UNIDAD I: INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE
Investigacién de Operaciones para establecer su | OPERACIONES

aporte hacia el uso eficiente de la informacién - Descripcion del curso

dentro de una organizacion. - Generalidades de la Investigacion
Operativa

AE2.Elaborar, a partir de la informacién y del | UNIDAD Il: MODELAMIENTO

comportamiento de los sistemas, modelos de - Modelamiento de problemas en ingenierfa

optimizacion lineales y /o enteros, para el analisis

) : - - Modelo general de programacion lineal
de sistemas productivos y de servicios.

- Modelos lineales mixtos y enteros

- Restricciones logicas

AE-3. Resolver problemas de programacio’n.lilneal, UNIDAD IIl: PROGRAMACION LINEAL
e interpretar los resultados para el analisis de

3 - g - Geometria de problemas lineales
sistemas productivos y de servicio. P

- El método Simplex

- Méicdo de las dos fases
UNIDAD IV: TEORIA DE DUALIDAD

- Dualidad en programacion lineal

- Anélisis de sensibilidad

AE4.Analizar los distintos escenarios del entorno,
para optimizar los procesos y operaciones de los
sistemas productivos y de servicio.

AE.5 Resolver problemas de programacidn entera, .
e interpretar los resultados, para el analisis de UNIDAD V: PROGRAMACION LINEAL ENTERA

sistemas productivos y de servicio. - Definiciones y conceptos fundamentales
- Método de Ramificacién y Acotamiento

L
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{ I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Economia Circular

Cédigo: CIND111

Periodo: Quinto semestre

Area de Conocimiento UNESCO: AREA CIENCIAS — SUBAREA — (52) INGENIERIA Y PROFESIONES AFINES

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

Ninguno CIND100 Procesos Industriales

I.CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 6
Ayudantia 0
Laboratorio 0
Taller 0,75
Terreno 0
Clinico 0
Total horas dedicacién semanal 9
Créditos 5

111.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al &mbito de acci6n | Sistemas Productivos y de Servicios en los siguientes RA:
- RA 1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RA 2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo empleando técnicas

de andlisis, para la toma de decisiones a nivel estratégico, téctico y operacional; que den respuesta a
las metas estratégicas y comerciales de la organizacion, adaptandose a los distintos escenarios del
entornoe laboral.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de: analizar el cambio de paradigma en la
sociedad, profundizando en casos précticos que permitan comprender la aplicacidn de la economia

circular en estrategias empresariales.

u HE .
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AN

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS

AE1. Disefiar conceptualmente  modelos
productivos y de servicios sostenibles que
minimicen el uso de recursos y la generacion de
residuos, para dar cumplimiento a la legislacion
vigente.

AE2. Elaborar un proyecto sostenible, para
diferenciar conceptos de economia lineal y
economia circular.

AE3. Argumentar los diferentes conceptos
relacionados con la economia circular, para su
aplicacién en la organizacion.

V.CONTENIDOS

UNIDAD [: INTRODUCCION

- Economia lineal

- Economia circular

- Produccién limpia

- Estrategias para la implantacion,
desarrollo y consolidacion de la
econowmia circular

CONTAMINACION

- Contaminacion dei aire

- Contaminacidn dei agua

- Residuos sélidos

- Fuentes industriales de

UNIDAD It:

contaminacion
- @Gestién de la contaminacion
UNIDAD Iii: ENERGIA
- Energia y sustentahilidad
- @eneracidn de energla:
Convencionales y ERNC
- Impactos ambientales de la
generacion de energia
UNIDAD IV: LEGISLACION AMBIENTAL
- ley 19.300
- Normativa ambiental
- Estudios y Declaraciones de
Impacto Ambiental
- Institucionalidad ambiental chilena
- LeyREP
- Sustentabilidad
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Carrera: Ingenieria Civil industrial

Unidad responsable: Departamento de Inglés

Nombre: Inglés ||

Cddigo: ING239

Periodo: Sexto semestre

Area de Conocimiento UNESCO: HUMANIDADES Y ARTES
s Lenguas y Culturas Extranjeras
® Interpretacidn y Traduccion

Requisito para cursar: Co - Requisitos:
ING249

I.CARGA ACADEMICA

Requisitos previos:
ING129

SCT {horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 2,25

Ayudantia

laboratorio

Taller

Terreno

Clinica

Online 2,25 4,5

Total horas dedicacion semanal 9

Créditos 5

I11.DESCRIPCION

Curso de caracter progresivo, que refuerza y consolida las bases para la adquisicién de las competencias
linglisticas det nivel A2 del Marco Comtin Europeo de las Lenguas. En este contexto, esta asignatura
tributa al perfil de egreso en el Ambito de Educacion General e Inglés, especificamente al resultado de
aprendizaje humero 4: Desarrollar habilidades comunicativas en el idioma inglés, para desenvolverse en
situaciones cotidianas, laborales y académicas.

Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y
escrita, en dmbitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos,
ﬁefiriéndose al presente, futuro y pasado, usando una escritura, pronunciacién y entonacién adecuadas.

JLCHE -
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IV.APRENDIZAJES ESPERADOS

AEL. Expresar gustos y preferencias personales en
el contexto de empleos y educacion utilizando
estructuras basicas, ya sea en forma oral o escrita.

AE2. Identificar el significado general y detalles
relevantes de una interaccidn, ya sea en forma
oral o escrita.

AE3. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
bésicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE4. Dar informacién acerca de planes y viajes
utilizando estructuras basicas, va sea en forma
oral o escrita.

AES. Expresar gustos y preferencias personales en
el contexto de comida utilizando estructuras
simples y progresivas, ya sea en forma oral o
escrita.

AE6. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
bésicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE7. Expresar gustos y preferencias en el contexto
de viajes y planes utilizando estructuras basicas,
ya sea de forma oral o escrita.

b

.

| V.CONTENIDOS

UNIDAD I: “GETTING A JOB”
- Modals: Be Able To
- Gerunds: As Object
- Gerunds: After Prepositions
- Education

UNIDAD 1I: “BUSINESS MATTERS”
- Modals: Must / Had To
- Modals: Must Not/ Don’t Have To
- Work and Business

UNIDAD lll; “ENRICHMENT UNIT 1”
- Sales
- Nicole Hunts Tells all
- Return a Sweater
- Modals: Review

UNIDAD IV: “PLANNING A VACATION”
- Modals: Should

- Travel

UNIDAD V: “EATING OUT”

Simple
- Adverbs: Comparisons
- Talking About Food

UNIDAD Vi: “ENRICHMENT UNIT 2”
- Weather
- Wisconsin
- Glass of Water
- Gerunds: review

UNIDAD VII: “TRAVELING ABROAD”
Future: Will vs. Going To
Future: Simple Present
Future: Present Progressive
Travel

- Infinitives and Gerunds: After Verbs

- Past Progressive: Progressive vs.
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AE8. Describir situaciones pasadas usando
adjetivos y estructuras simples y progresivas, ya
sea de forma oral 0 escrita.

AES. Comunicar efectivamente ideas sobre
excusas € invitaciones, utilizando estructuras
basicas, ya sea en forma oral y escrita.

UNIDAD Vill: “EMOTIONS”

Past Progressive: Statements

Past Progressive: Questions and
Answers

Adjectives

UNIDAD IX: “MAKING EXCUSES”

Infinitives: After Adjectives
Infinitives: After Objects
Gerunds: As Subject

Heaith

AE10. Consolidar contenidos de unidades previas | UNIDAD X: “ENRICHMENT UNIT 3”

en distintos contextos utilizando estructuras - Music
basicas, ya sea de forma oral o escrita. - Artemis Theater Presents.
- Work Late

- Past Progressive: Review

AE1l. Expresar gustos y preferencias en el| UNIDAD Xi: “TICKETS, PLEASE!”

contexto  de  entretenimiento  utilizando - Adverhs: Frequency

estructuras bdsicas, ya sea de forma oral o escrita. - Gerunds: Gerund or infinitive

- Impersonal statements:
subject

- Entertainment

Empty

AE12. Describir distintas formas de ahorrar| UNIDAD XlI: “SAVING ENERGY”
energia utilizando vocabulario y estructuras - Introduction: Saving Energy
bésicas, ya sea de forma oral y escrita. - How to save energy

- Renewable energy

AE13. Conversar acerca del aprendizaje de un
segundo idioma utilizando estructuras basicas, ya
sea de forma oral y escrita.

UNIDAD XIII: “KNOWING A SECOND LANGUAGE”
- Introduction: Knowing a Second
Language
- The Benefits of Language Learning
Tips for Learning English

79
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LIDENTIFICACION |

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Mineria de Datos

Cédigo: TDFI105

Periodo: Sexto semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub Area Informatica {48)

Area Ingenierfa, industria y construccion — Sub Area Ingenieria y profesiones afines (52)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
CIND312 FMSP316 Métodos Cuantitativos
CIND313 Y TD¥1103 Base de Datos

1.CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tebrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 6

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 9

Créditos 5

1I1.DESCRIPCION |

Esta asignatura contribuye al ambito de accidén Transformacién Digital en los siguientes resultados de
aprendizaje:
- RA1L: Gestionar la transformacion digital de las organizaciones definiendo la estrategia vy los

procesos.
- RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnologicas que faciliten fa toma de
decisiones de las organizaciones.

Alfinalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de aplicar el razonamiento cientifico para generar
modelos y verificar hipdtesis aplicando técnicas de minerfa de datos.
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! IV.APRENDIZAJES ESPERADOS I V.CONTENIDOS

AE1. Elaborar modelos e hipdtesis verificables |UNIDAD |: EL METODO CIENTIFICO EN LA
mediante el andlisis de datos para resolver | INGENIERIA

problemas en diversos contextos. - Formulacién de una investigacién.

- Tipos de investigacidn: cuantitativa vy
AE2. Aplicar técnicas de aprendizaje supervisado cualitativa.
y no supervisado para analizar datos y modelar - La investigacién cuantitativa:
problemas. o Planteamiento del problema.

o Formulacién de Hipdtesis.
AE3. Aplicar métricas para evaluar la calidad del ¢ Recoleccidn de datos.
modelo elaborado en un problema de ingenieria ¢ Analisis de datos usando estadistica
determinado. (pruebas de hipotesis y modelos de
regresion).

o Fundamentacion de conclusiones.
© Limitaciones de la investigacidn vy
posibilidad de generalizar los
resultados.
UNIDAD Ii: PREPARACION DE LA INFORMACION
- Fuentes de informacién en organizaciones:
Bases de Datos, Data Warehouse y OLAP
- Manejo de datos ruidosos y faltantes
- Reduccidn de la dimensionalidad
- Andlisis de las componentes principales
UNIDAD HI: ANALISIS UTILIZANDO APRENDIZAIJE
SUPERVISADO
- Conceptos basicos
- Arboles de decision
- Redes neuronales
- Clasificacién Bayesiana
- Méquina de soporte vectorial
- K-vecinos mas cercanos
UNIDAD IV: ANALISIS UTILIZANDO APRENDIZAJE
NO SUPERVISADO
- Conceptos basicos
- K-means
- Clustering jerdrquico
> - Métricas de distancia

\ - Estandarizacion

- Métricas: AUC, Entropia, Purity, Accuracy,
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| .- IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Facuhtad de Ingenieria

Nombre: Taller de Innovacion y Emprendimiento Il

Cédigo: ACAD103

Periodo: Sexto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Programas generales — Sub Area Desarroilo Personal (09); Area
Ciencias sociales, educacion comercial y derecho — Sub Area Educacién Comercial y Administracién (34)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

ACAD102 No Hay

Il.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad

Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 4.5

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 7.5

Créditos 5

l1.- DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al dmbito de accién Il del perfil de egreso, “Evaluacién de Proyectos de
Inversién”, en los siguientes RA:

RA1: “Gestionar la elaboracién de productos innovadores de base tecnologica que agreguen valor a los
usuarios de instituciones privadas y/o publicas.”

Al finalizar fa asignatura, los estudiantes seran capaces de: Planificar y desarrollar proyectos de
innovacion que exploten oportunidades contingentes a través de productos tecnolégicos y modelos de

D

Negocios consistentes con el entorno econémico y social en el gue aspiran realizarse.

¥
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IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS V.- CONTENIDOS

AE1L. Aplicar los conceptos de innovacién, valor
econémico y ventaja competitiva, entendiendo

UNIDAD i: INNOVACION Y VALOR ECONOMICO

las relaciones y distinciones entre éstos, para - Repaso Concepto de Innovacién,
abordar  proyectos de ingenierfa vy - La Innovacidon como fuente de Ventaja
emprendimiento. Competitiva v Valor Econdmico.

- Innovacién en la Empresa: Estrategia y
Gestion de la Innovacién.

- B Emprendimiento como fuente de
fnnovacidn.

- Tecnologia e Innovacion.

- Caso de Exito: Charla con Emprendedor
nacional invitado.

AE2. Describir los procesos de financiamiento UNIDAD 1i: LA STARTUP Y SU FINANCIAMIENTO

e inversién de proyectos, entendiendo la - Concepto de Startup y su diferencia con un

l6gica de negocios asociada, para llevar a cabo emprendimiento tradicional.

proyectos de innovacion y emprendimientos - Ciclo de vida y financiamiento de una Startup.

innovadores. - Financiamiento privado y publico de la
innovacion.

- Valuacién de una Startup.
- El equipo emprendedor: Competencias
Personates y de Equipo.

AE3. Utilizar conceptos y metodologias de Lean | UNSDAD Ill: METODOLOGIA LEAN STARTUP
Startup para planificar, validar y ejecutar

oreyeciosielinmorein - El modelo tean Startup y Emprendimiento

hasado en hipdtesis.

- Metodologia de Desarrollo de Clientes
(Customer Development).

- Propuesta de Valor, Producto y Solucién.

- Estimacién del Mercado: TAM-SAM-SOM.

- Validacidn Técnica: Product-Market Fit.

- Validacién Comercial: Modelo de tngresos y
Pricing.

AE4. Construir un modelo de negocios,

comprendiendo sus aspectos fundamentales,

UNIDAD IV: EMPRENDIMIENTO Y NEGOCIOS

para explotar una oportunidad de negocios - Modelo de Negocios de una Startup: Lean
innovadora reduciendo el riesgo inherente al Canvas.
0Ceso. - Marketing para Startups: Adopcién de la

Innovacién, Traccién, Marketing Digital vy
Growth Hacking.

- Meétricas de Negocios Emprendedores.

- Economia Digital, Modelos de negocios multi-
mercado y plataformas digitales.
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AE5. Monitorear en si mismos y en otros las
competencias personales de emprendimiento,
para liderar procesos de innovacién de manera
independiente o al interior de una organizacion.

Presentaciones de Negocios.
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irI.IDENTIFiCACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Costos y Presupuestos

Codigo: lIND412

Periodo: Sexto semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 34 Educacién comercial y administracién

Requisito para cursar:
IIND413 Ingenieria Econdmica

Requisitos previos:
FMMP212 Calculo Integral

Co - Requisitos:

CARGA ACADEMICA

Xl.

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 2,25 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller 0,75

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 7.5

Créditos 5

111.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accion |1, Evaluacién de proyectos de inversion en el siguiente RA:
- RA2: Evaluar iniciativas de inversion bajo un enfoque de rentabilidad econdmica, privada y social.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de entender los roles de informacién, control v
planeamiento que subyacen en la contabilidad, al estudiarla como un sistema que forma parte de la
estructura de costos y presupuestos de una empresa; efectuar la introduccion, interpretacién y
evaluacion de la contabilidad fmanuera basica, haciendo enfaSIS en su mterpretauon ¥ Uso.

IV APRENDIZAJES ESPERADOS

Utilizar los estados financieros como | UNIDAD I: Contabilidad Financiera.

AE1
>/ herramienta, para la toma de decisiones en laf- Andlisis de la partida doble y su participacion
organizacion. en la construccién del Balance Clasificado y del

Estado de resultado.
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AE2. Distinguir los conceptos de costos y su
correcta asignacidn, para la toma de decisiones en
la organizacion.

Analisis del aumento o disminucion de
patrimonio

Anélisis del plan de cuentas.

Analisis del Balance Clasificado vy de sus
partidas mas relevantes.

Determinacion y analisis de indices gestion
financiera asociados a las distintas partidas que
le conforman (razén corriente; prueba acida;
ratacion de inventarios; rotacion de cartera;
etc.).

Andlisis del Estado de Resultado y de sus
conceptos mas importantes.

Determinacidn y analisis de indices de gestion
financiera asociados a los distintos conceptos
(rentabilidad sobre patrimonio; rentabilidad
sobre ventas; rentabilidad sobre activos; etc.)
Notas a los estados financieros.

UNIDAD II: Costos

Conceptos basicos de contabilidad de costos y
gestidn, uso y propdsito.

Funcién

Objetivos

Caracteristicas

Usos

Andlisis del “objeto del costo”.

Andlisis y clasificacion de los Costos de acuerdo
con:

Su naturaleza.

Su Variabilidad.

Su relacién con el producto o actividad.

La planificacion y control.

Su uso en la toma de decisiones.

Sistemas de acumulacion de costos;

Costos por drdenes de produccién o lote.
Costos por procesos.

Control de inventarios:

FIFO

PMP

Enfoque de costeo en el estado de resultado:
Par absorcion,
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- Contributivo o de costeo variable.

AE3. Aplicar la valorizacion de los activos fijos y su | UNIDAD llI: Activo Fijo y Depreciacion

efecto tributario, para tomar decisiones de|- Conceptoy calculo del activo fijo.
inversién de largo plazo. - Diferencias entre mantencidn reparacién y
mejora.

- Concepto de depreciacién, calculo a través de
los métodos:

e Lineal

e Acelerado

*  Por produccion

- Anélisis de su efecto en los estadaos financiergs
y en el impuesto a la renta.

AE4, Aplicar los conceptos de presupuesio y la| UNIDAD 1V: Presupuestos

importancia gue tiene en el proceso de gestién, | - Concepto de presupuesto.

para comprender la planificacién de corto plazo. |- PBases gue fundamentan el proceso
presupuestario.

- Proceso presupuestario.

- Control presupuestario, concepto.

- Etapas del control presupuestario.

- Objetivos del presupuesto.

- Caracteristicas.

- Ventajas.

- Limitaciones.

- Presupuesto de Operaciones.

- Presupuesto de Capital.

- Presupuesto financiero.

- Flujo de Caja
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I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Redes y Sistemas Estocasticos en Ingenieria
Cadigo: CIND211

Periodo: Sexto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 Industria y Produccién

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
CIND212 Toma de decisiones | CIND112 Investigacidn de
bajo incertidumbre Operaciones Y

FMSP316 Métodos Cuantitativos

1.CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)
Tipe de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 6
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0,75
Terreno
Clinico
Total horas dedicacion semanal 9
Créditos 5

| 111.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al &mbito de accién I, Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RAZ: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo, empleando

? herramientas de inteligencia de negocios, para la torna de decisiones a nivel estratégico, tactico y

operacional; gue den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacion,

adapténdose a los distintos escenarios del entorno laboral.




Universidad

Andrés

Bello-

Ademds, tributa al &mbito IV, de accién Educacion General e inglés en el siguiente RA:
- RAZ2: Desarrollar el pensamiento critico para argumentar Yy exponer en un lenguaje oral y escrito
adecuado para el dmbito académico y profesional.

Al finalizar la asignatura los alumnos serén capaces de analizar los sistemas operacionales que presenten
componentes probabilisticas o aleatorias, asi como con presencia de elementos de incertidumbre y
utilizando metodologias de simulacién y modelacidn para la resolucién de problemas en ambientes
complejos.

e e —— — _
IV.APRENDIZAJES ESPERADOS V.CONTENIDOS
AE1. Elaborar, a partir de la informacion y del| UNIDAD I: PROBLEMAS DE OPTIMIZACION EN

comportamiento de los sistemas, modelos de | REDES

optimizacién lineales en redes, como apoyo en la - Definiciones generales de redes

toma de decisiones de las organizaciones. - Problema de Flujo a Minimo Costo y sus
Extensiones (Ruta mas Corta y Flujo
Maximo)

- Algoritmos y métodos de resolucion:
(Simplex en Redes, Dijkstra, Ford-
Fulkerson)

AE2.Resolver problemas de optimizacion en redes | UNIDAD Il INTRODUCCION A LOS PROCESOS

e interpretar los resultados para su aplicacion en | ESTOCASTICOS
sistemas productivos y de servicio. - Definicién de incertidumbre

- Ejemplos de sistemas con incertidumbre

- Definicidn y caracteristicas basicas de
Procesos Estocasticos

- Enfogques de modelacion {modelos
analiticos y simulacién)

AE3.Modelar problemas reales de operacién y|UNIDAD Hi: CADENAS DE MARKOV EN TIEMPO

gestion de sistemas que presentan componentes | DISCRETO
probabilisticos o aleatorios, para su aplicacién en - Definicidn, propiedades, probabilidades
sistemas productivos y de servicios. de transicion.

- Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov

- Clasificacion de estados

- Andlisis del estado transitorio

4.Distinguir bajo condicicnes de incertidumbre, UNIDAD IV: DISTRIBUCION EXPONENCIAL Y EL
as estrategias a seguir para el funcionamiento PROCESO DE POISSON

eficiente de los sistemas productivos y de
servicios.

- Definicién y propiedades del proceso

- Ejemplos de proceso de Poisson

- Distribucién de probabilidades del
proceso

- Distribucién de los tiempos entre eventos

&9
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Distribucidn condicional de los tiempos
entre Hegadas

Probabilidades estabies

Descomposicion del procesc de Poisson y
proceso de Poisson compuesto.
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!HDENTIFICACI(')N

Carrera: Ingenieria Civil Industriaf
Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Gestién de la Cadena de Suministro
Cédigo: CIND113

Periodo: Sexto semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 industria y Produccion

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

CIND114 Toma de decisiones | CIND112 Investigacion de
en la cadena de Suministro Operaciones

1I.CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Teérico 2.25 6
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0.75
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 9
Créditos 5

11I.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accidn |, Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RA1L: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucidon de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo, empleando
herramientas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la arganizacién,
adaptdndose a los distintos escenarios del entorno laboral.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de comprender y utilizar herramientas de

\ gestion para implementar sistemas logisticos de suministros y distribucién de empresas de manufactura
v/o de servicios.

SHE 3
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IV.APRENDIZAJES ESPERADOS

AE1L. Distinguir conceptos basicos, componentesy
aplicaciones, sobre |la administracién de la Cadena
de Suministro y la Logistica, con el objeto de
incorporarios en el andlisis de los sistemas
productivos y de servicios.

AE2. Evaluar herramientas y metodologias de
prongstico e inventarios para mejorar la toma de
decisiones operacionales al interior de las
organizaciones,

AE3. Desarrollar modelos de gestion de sistemas
productivos, bajo estandares de produccidn,
normativa y sustentabilidad para su
aplicacién en sistemas productivos y de servicios.

legal

AE4. Aplicar herramientas de planificacidén
productiva para resolver problemas de gestion de
sistemas productivos y de servicios.

V.CONTENIDOS

UNIDAD II: PRONOSTICOS DE DEMANDA

Suministro
- Componentes de la demanda
- Técnicas cuantitativas de prondsticos:
- Métodos causales
- Series de tiempo
UNIDAD lil: MANEIJO DETERMINISTA DE

INVENTARIOS

UNIDAD |V: SISTEMAS PRODUCTIVOS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA CADENA DE
SUMINISTRO Y SISTEMAS PRODUCTIVOS

Definicion de Logistica y Cadena de
Abastecimiento.

Componentes de un Sistema de Logistico.
La Impertancia de la Logistica y la Cadena de
Abastecimiento.

Uso de pronodsticos en la Cadena de

Definiciones bésicas

Cantidad econémica de pedido (EOQ})
Politicas de control de inventario
deterministas:

Sistema de revisién continua

Sistema de revisién periddica

Planificacidn Agregada

Programa Maestro de la Produccidn
Planificacién de  Requerimienta de
Materiales para la Demanda Dependiente.
Analisis de la Capacidad Aproximada
Calculo de productividad y rendimiento de
Sistemas Productivos
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ﬁ IIDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Departamento de Inglés

Nombre: Inglés IV

Cédigo: ING249

Periodo: Séptimo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: HUMANIDADES Y ARTES
® lLenguasy Culturas Extranjeras
¢ Interpretacion y Traduccién

Requisito para cursar:
ING339
II.CARGA ACADEMICA

Requisitos previos:
ING239

Co - Requisitos:

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 2,25

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terrena

Clinica

Online 2,25 4,5

Total horas dedicacidn semanal 9

Créditos 5

111.DESCRIPCION

Curso de cardcter progresivo, que sienta las bases para la adquisicién de las competencias lingiiisticas
del nivel B1 del Marco Comun Europeo de las Lenguas. En este contexto, esta asignatura tributa al perfil
de egreso en el Ambito de Educacidn General e Inglés, especificamente al resultado de aprendizaje
numero 4: Desarrollar habilidades comunicativas en el idioma inglés, para desenvolverse en situaciones
cotidianas, laborales y académicas.

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma
oral y escrita, en @mbitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos,
refiriéndose al presente, future y pasado, usando una escritura, pronunciacion y entonacién adecuadas.

APR U [ PERADO U Ble

1. Expresar gustos y preferencias personales en UNIDAD I: “EDUCATION” )
el) contexto de educacién utilizando estructuras - College for Kids?
asicas, ya sea en forma oral o escrita. - Math test

CHE .
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AE2. Dar informacién acerca de actividades
recientes utilizando estructuras de nivel
intermedio, ya sea en forma oral o escrita.

AE3. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
basicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE4. Dar informacion acerca de celebraciones
utilizando estructuras de nivel intermedio, ya sea
en forma oral o escrita.

AES5. Dar informacién acerca del clima utilizando
estructuras de nivel intermedio, ya sea en forma
oral o escrita.

AE6. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
hasicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE7. Expresar gustos y preferencias en el contexto
de arte y entretenimiento utilizando estructuras
basicas, ya sea de forma oral o escrita.

- Present Perfect: Statements & and
A
- Education 2

UNIDAD II: “AWAY FROM HOME"
- Study Exchange
- Enjoying Your Stay
- Present Perfect: Progressive
- Study Abroad

UNIDAD Ill: “ENRICHMENT UNIT 1”
- Friends
- School Notice Board
- Couldn't Wake Up
- Present Perfect: Review
UNIDAD IV. “CELEBRATIONS”
- Call-tn
- The First Thanksgiving
- Passive Voice: With or Without
Agent
- Celebrations
UNIDAD V: “BAD WEATHER"
- Weather Warning
- Relative Clauses: Object Clauses
- Relative Clauses: Subject Clauses
- Relative Clauses: With or Without
Relative Pronouns
UNIDAD VI: “ENRICHMENT UNIT 2”
- Ad
- Tothe Party
- Mick Startlight Concert
- Relative Clauses: Review
UNIDAD Vii: “ARTS AND ENTERTAINMENT”
- Music
Picasso Exhibit
Passive Voice: Indirect Form
Entertainment 3

5

AE8.Describir experiencias faborales usando | UNIDAD Viil: “AT WORK”
vocabulario y estructuras de nivel intermedio, ya - The Job Interview
sea de forma oral o escrita. - Overtime
- Present Perfect: Contrast With
Other Tenses
- Work3
[
@ 94
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AE9. Comunicar efectivamente ideas sobre envios
y correspondencia, utilizando estructuras bésicas,
va sea en forma oral y escrita.

AE10. Consolidar contenidos de unidades previas
en distintos contextos utilizando estructuras
bésicas, ya sea de forma oral o escrita.

AEL1l. Expresar gustos y preferencias en el
contexto de emergencias utilizando estructuras
basicas, ya sea de forma oral o escrita.

AE12. Describir actividades bancarias utilizando
vocabulario y estructuras bdsicas, ya sea de forma
oral y escrita.

AE13. Conversar acerca de dispositivos
tecnoldgicos utilizando estructuras y vocabulario
apropiado al nivel, ya sea de forma oral y escrita.

UNIDAD IX: “SENDING A PACKAGE”
- Sending a Package
- Airmail to Tokyo
- Passive Voice: Modals
- Postal Services
UNIDAD X: “ENRICHMENT UNIT 3”
- Quiz
- Fashion Fads.
- IsThat You?
- Passive Voice: Review
UNIDAD Xl: “EMERGENCY”
- Marge Has a Baby
- Clauses: Noun Clauses
- Clauses: Adverbial Clauses
- Clauses: Review

UNIDAD Xll: “BANKING”
- Introduction: Banking
- Opening a Bank Account
- E-mails of Inquiry and Response
- Banking Trends

UNIDAD XIlI: “GADGETS”
- Introduction:
Techneology
- All About Apps
- Choosing a Device
- Technology Podcast

Gadgets

and

CHE
I—\is-'i\ il
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L.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Direccién de Educacion General
Nombre: Responsabilidad Social

Caodigo: CEGRS14

Periodo: Séptimo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes - Sub Area Humanidades (22)

Requisito para cursar: No Requisitos previos: No tiene Co - Requisitos: No tiene

tiene

II.CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad

Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 2,25 2,25

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 4,5

Créditos 3

111.DESCRIPCION

El curso de Responsabilidad Social tiene el propodsito de desarrollar habilidades, con el objetivo de
ampliar el conocimiento, reforzar el compromiso y motivar acciones positivas, es decir, habilidades que

N

dan cuenta de “saber”, “saber hacer” y “saber ser”.

Su formacién contempla el desarrollo del Resultado de Aprendizaje de Formacidn General “Relacionar
la formaciéon académica con el propio entorho desde un principio de responsabilidad social,
considerando la dimension ética de practicas y/o discursos cotidianos, y en el ejercicio profesional.” Lo
anterior se enmarca en el programa de Educacion general de la UNAB que tiene por objetivo, dotar a
los estudiantes de habitidades de formacidn transferibles a cualquier drea disciplinar.

Los cursos de Responsabilidad Social favorecen la inclusion social, la insercidn exitosa del estudiante en
’el mundo laboral y, finalmente, un desarrollo humano sustentable; patentando con elle el sello UNAB
gue identifica al estudiante de nuestra Universidad.
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La Dimension de Responsabilidad Social recoge el desarrollo de las otras habilidades como las
comunicativas, las de razonamienta cientifico, fas de tecnologias de Ia informacién y de pensamiento
critico. Todo esto, dentro del marco del programa de Educacién General de la Universidad, que busca
desarrollar en los estudiantes habilidades transversales aplicables a cualquier especialidad y a su
especifico perfil de egreso.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS V.CONTENIDOS

AEL.- Identificar problemas de cardcter social, | UNIDAD |: CONCEPTOS DE RESPONSABILIDAD
distinguiendo que todas las acciones vy |SOCIAL

decisiones tienen un impacto positive o| - ¢Qué es Responsabilidad Social?
negativo en su vida, condicién de estudiante y| - Conceptos claves y ejes fundamentales de la RS.
futuro profesional. - Principios y marcos legislativos de la RS.

- Pardmetros de sustentabilidad.

AE2.- Aplicar buenas practicas sociales | UNIDAD II: VALORES Y CONDUCTAS COHERENTES

demostrando un comportamiento de ciudadano | CON LA RESPONSABILIDAD SOCIAL.

activo a favor del desarrollo humano. - Autocuidado y Responsabilidad social.

- Buenas précticas sociales y compartamiento
ciudadano activo.

- Actitud ética, comprometida y corresponsable.

- Contribucidn para un desarrollo justo y
sustentable a la solucidn de problemas sociales.

AE3.- Disefiar soluciones y  acciones| UNIDAD lI: DISENO Y EJECUCION DE PROYECTO Y/O

colaborativas y creativas para afrontar desafios | ACCIONES DE RESPONSABILIDAD SOCIAL

cotidianos, con conductas, actitudes y acciones | APLICABLES EN SU ENTORNO CERCANO.

socialmente responsables. - Planificacién y disefio de un proyecto de RS en
corresponsabilidad.

- Ejecucién y puesta en practica en escenario real
de un proyecto y/o accion.

) - Evaluacion de un proyecto de RS.
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I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nembre: Gestidn de la Transformacién Digital
Cédigo: TDFI106

Periodo: Séptimo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub Area Informética (48)

Requisitos previos: Co - Requisitos:

TDFI104

Requisito para cursar:

1I.CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 3 6
Ayudantia
Laboratorio
Taller 3 3
Terreno 3
Clinico
Total horas dedicacién semanal 9
Créditos 5

Xll. DESCRIPCION

Esta asignatura contribuye al desarrollo del ambito de accién Transformacién Digital y tributa a los
siguientes RA:

RA1: Gestionar la transformacion digital de las organizaciones definiendo la estrategia y los procesos.
Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de disefiar un plan de transformacién digital con
foco en la mejora del valor organizacional y el cumplimiento de normativas externas, gestionar el cambio
en la cultura organizacional, asi como monitorear exitosamente su ejecucién.

N
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IV.APRENDIZAJES ESPERADOS V.CONTENIDOS

AE 1. Disefiar planes de transformacién digital, de |UNIDAD  I:  DISENO DEL  PLAN  DE

acuerdo a diferentes estrategias, para la| TRANSFORMACION DIGITAL
evaluacion del impacto en los distintos procesos - Plan estrategico

de la organizacion. - Arquitectura empresarial

AE2. Simular ta implementacién de un plan de UNIDAD 1{i: IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
transformacidn digital para establecer su impacto TRANSFORMACION DIGITAL

en la organizacion. - Gestidn de riesgos

- Modelos de negocio
- Tecnologias exponenciales
- Sistemas de informacién gerencial

AE3. Analizar técnicas de gestidn del cambio, para

UNIDADIII: GESTION DEL CAMBIO
la implementacién de un plan de transformacidn ORGANIZACIONAL DURANTE LA
digital. TRANSFORMACION DIGITAL

- Frameworks de transformacién
- Modelos de madurez
X

JLCHE e
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I.IDENTIFICACION

Carrera: [ngenierfa Civil industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: ingenieria Econdmica
Cadigo:lIND413

Periodo: Séptimo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: (34) Educacién comercial y administracion

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

IIND414
CIND216

[INDA12 Costos y Presupuestos

| 11.CARGA ACADEMICA

Tl

SCT (horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2.25 6
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0.75
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 9
Créditos 5

111.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accion Il del perfil de egreso, Evaluacién de Proyectos de Inversién,

en los siguientes RA:
- RA2: Evaluar iniciativas de inversion bajo un enfoque de rentabilidad econdmica privada y social.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de distinguir opciones de inversion en base a
herramientas de matematicas financieras, reconociendo sus ventajas y limitaciones. Analizar la
rentabilidad de iniciativas de inversidn mediante la construccidn de flujos de caja consolidado y la
aplicacidn de indicadores econdmico-financieros relacionados a la iniciativa de inversian.

J—
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| IV.APRENDIZAJES ESPERADOS

AEL. Analizar distintas opciones de inversion en
base a herramientas de matematica financiera,
para apoyar la toma de decisiones de
financiamiento e inversidn.

AE2. Desarrollar el flujo de caja de una iniciativa de
inversién, para establecer los flujos que afectan
a la viabilidad econdémica de un proyecto.

AE3. de
condiciones de certidumbre, en base a los
indicadores de rentabilidad, para apovar la
toma de decisiones respecto de la viabilidad
econdmica y financiera de un proyecto.

Evaluar iniciativas inversion en

\
V.CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION

- Aspectos fundamentales de la
Econdmica

- Elementos de matematicas financieras

- Concepto de valor del dinero en el Tiempo

-~ Tipos de Interés: Interés Simple y Compuesto

- Valor Actual y Vaior Futuro. Equivalencia
Econémica. Descuentao y Capitalizacion

- Esquemas de Flujos: Series de Pagos lguales,
Series de Pagos Gradiente, Perpetuidades.

- Equivalencia de Tasas de Interés: Tasas de
Interés Nominal y Efectiva

Ingenierfa

- Analisis de Interés bajo Inflacién
- Administracién de Deuda: Anualidades y
Tablas de Amortizacion. Periodos de Gracia.

UNIDAD II: PREPARACION DE FLUJOS DE CAJA DE
INICIATIVAS DE INVERSION
- Proceso de evaluacion
- Metodologia de
proyectados, Estructura de Fluje de Caja
- Analisis de beneficios del proyecto
- Andlisis de costos pertinentes para la toma de
decisiones
- Impuesto, Utilidad,
trabajo, Depreciacion,
- Anélisis de Sensibilidad. Punto de equilibrio

evaluacién. Flujos

Inversion, Capital de

UNIDAD lll: INDICADORES DE RENTABILIDAD

- Horizontes de evaluacion

- Analisis comparativo de rentabilidad VAN —TIR

- Andlisis de Periodo de recuperacién del
Proyecto {PAYBACK)

- Relacion Rentabilidad. Rentabilidad sobre
Inversidén, Relacién beneficios y Costos del
proyecto

- Indicadores de proyectos repetitivos

- Ranking de proyectos

ISA
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I.IDENTIFICACION

Carrera: ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Toma de decisiones bajo incertidumbre

Codigo: CIND212

Periedo: Séptimo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 INDUSTRIA Y PRODUCCION

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
CIND312 CIND211 Redes y Sistemas

CIND313 Estocésticos en ingenieria

CIND214

CIND215

CIND213

1I.CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tebrico 2,25 7.5

Ayudantia

Laboratorio

Taller 0,75

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 10,5

Créditos 6

111.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al Ambito de Accidn I: Sistemas Productivos y de Servicios en los siguientes RA:

- RAI1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante
el disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.
- RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productive empleando
técnicas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tdctico y
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacion,
adaptandose a los distintos escenarios del entorno laboral.
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decisiones de las organizaciones.

' IV.APRENDIZAJES ESPERADOS

AE1. Analizar el efecto de la incertidumbre para la
toma de decisiones en sistemas productivos y de
servicios.

AE2.Aplicar modelos estocasticos de tiempo
continuo para representar procesos productivos
y de servicios.

AE3.Utilizar modelos de espera con el propésito
de modelar sistemas productives y de servicios.

E3. Formular modelos probabilisticos como ayuda
a la toma de decisiones en sistemas productivos
y de servicios.

Ademds, tributa al Ambito de Accién Ili: Transformacién Digital en los siguientes RA:
- RAZ2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas que faciliten la toma de

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de comprender y utilizar modelos de
investigacion de operaciones que consideran incertidumbre en la toma de decision.

V.CONTENIDOS

UNIDAD [: EL EFECTO DE LA INCERTIDUMBRE EN LA
TOMA DE DECISIONES

- Definicién de incertidumbre
- Efectos adversaos de la incertidumbre
- Ejemplos practicos

UNIDAD Il: PROCESO DE RENOVACION

- Definicidon, distribucion de probabilidades
del proceso
- Comportamiento del proceso en el largo
plazo
- Aplicacién a politicas de mantencién vy
reemplazo
UNIDAD IH: CADENAS DE MARKOV DE TIEMPO
CONTINUO

- Ecuaciones de Chapman-Kelmogorov
- Procesos de nacimiento y muerte
- Probabilidades estables

UNIDAD IV: SISTEMAS DE ESPERA

- Introduccion a los problemas de sistemas de
espera. Indicadores de desempefio de un
sistema de espera

- Sistema M/M/1 y su relacién con los
procesos de nacimiento y muerte.

- Farmula de Little.

- Sistemas mono-servidor.

- Sistemas multi-servidor, servicio

dependiente del estado, llegadas en lotes.

con
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AF4. Formular modelos de optimizacién que | UNIDAD V: OPTIMIZACION BAJO INCERTIDUMBRE

consideren incertidumbre con el objeto de ser - Programacion Estocastica
aplicado en sistemas productivos y de servicios. o Programacién en dos etapas con
recurso

o Restricciones probabilisticas
- Programacion Robusta

o Anélisis del peor caso

o Enfoque paraméirico

e
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I.IDENTIFICACION

I
|
1}

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenierfa

Nombre: Toma de Decisicnes en la Cadena de Suministro
Cédigo: CIND114

Periodo: Séptimo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 Industria y Produccion

Requisito para cursar:

CiND312
CIND313

Requisitos previos:

CIND113 Gestion de la Cadena
de Suministros

Co - Requisitos:

11.CARGA ACADEMICA

SCT {(horas cronolédgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 7,5
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0,75
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 10,5
Créditos 6

' 11l.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al Ambito de Accién [: Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RAL: Aplicar herramientas de ingenierfa y de gestion para la solucién de problemas, mediante
el disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RAZ2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo empleando
técnicas de inteligencia de negacios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacién,
adaptdndose a los distintos escenarios del entorno faboral,

2

\ Ademds, tributa al Ambito de Accién Ill: Transformacién Digital en los siguientes RA:
- RAZ2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas que faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.
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integradora, critica, global y sistémica.

AEL. Identificar el rol del manejo y control de
inventarios, el transporte vy la localizacion de
instalaciones para la administracién de la cadena
de suministros.

AEZ. Aplicar procedimientos y metodologias de
optimizacién en las estrategias de manejo vy
control de inventario, transporte y localizacién
de instalaciones que permitan mejorar la toma
de decisiones en la cadena de suministros.

E3. Distinguir conceptos basicos, actividades e
impacto de los almacenes y sus operaciones para
la administracion de la cadena de suministros.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de de comprender y evaluar el funcionamiento
de las principales actividades logisticas que definen la cadena de suministros a través de una mirada

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS V.CONTENIDOS

/C/"

UNIDAD I: Cadena de Suministros y aspectos clave
- Estrategia en la cadena de suministros
- Desempefio de la cadena de suministrosy
ajuste estratégico

UNIDAD l: Manejo y control de inventario bajo
incertidumbre
- Incertidumbre en |a cadena de suministros
- Control de inventarios con incertidumbre
- Demanda incierta
- Tiempos de entrega inciertos
- Control agregado de inventario

UNIDAD Iill: El transporte en la cadena de
suministros
- El rol del transporte en la cadena de
suministros

- El sistema de transporte de carga

- Modos y operaciones de transporte

- Redes de transporte y caracteristicas de
desempefio

- Programacién de embarques y disefic de
rutas

UNIDAD 1V: Almacenamiento, empaquetado y
manejo de materiales
- Necesidades
almacenamiento
- Decisiones del almacén
- Empaquetado
- Manejo de materiales

beneficio del

Y

UNIDAD V: localizacion de instalaciones en la
cadena de suministros
- El papel de las instalaciones en la cadena
de suministros

EAN
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- Factores que influyen en decisiones de
localizacion y modelo de decisiones

- Heuristicas  para localizaciéon  de
instalaciones

- Modelos matematicos de localizacion de
instalaciones

e 200
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I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Evaluacidon de Proyectos

Codigo: lIND414

Periodo: Octavo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 34 Educacién comercial y administracién

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Reguisitos:

IND413 Ingenieria Econdmica

Xill. CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Teorico 3 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller 1,5

Terreno

Clinico

Total horas dedicacidn semanal 9

Créditos 5

 11.DESCRIPCION A

Esta asignatura tributa al dmbito de accidn I! “Evaluacidn de Proyectos de Inversién”, en los siguientes
RA:
RAZ2: Evaluar iniciativas de inversion bajo un enfoque de rentabilidad econémica privada y social.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Generar elementos necesarios para la toma de decisiones relacionadas a un proyecto de inversion, a
través del proceso de preparacién, formulacion y evaluacién de un proyecto privado y social que incluye
el desarrollo de estudios de viabilidad de mercado, técnica, legal, organizacional y econdmica a nivel de
,prefactibiiidad.
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‘ IV.APRENDIZAJES ESPERADOS V.CONTENIDOS

AE1. Explicar las etapas asociadas al desarrollp y | UNIDAD I: INTRODUCCION

estudio de una iniciativa bajo un enfoque de - Concepto de proyecto

andlisis privado y social para el andlisis de - Ciclo del proyecto

iniciativas de inversion. - Estudios de viabilidad

- Proceso de estudic del proyecto:
preparacidn, formulacion y evaluacion

- Enfoque de evaluacion privada vy
Evaluacidn social de proyectos.

- Precios sociales.

AEZ. Formular proyectos de inversion a nivel de
prefactibilidad en base a estudios de viabilidad de
mercado, técnico, organizacional y legal, para el

UNIDAD II: PREPARACION Y FORMULACION DE
PROYECTOS

- Estudio de mercado: Andlisis econémico

de mercado del proyecto; analisis de

analisis de iniciativas de inversién.

mercados del proyecto: proveedor,
competidor, distribuidor, y consumidor;
técnicas de proyeccion de demanda:
cuantitativas y cualitativas.

- Estudio técnico del proyecto: Balance de
infraestructura ¥ equipamiento,
Dimensionamientc  Localizacién  del
Proyecto, Aspectos Organizacionales,
Aspectos ambientales.

- Estudio Societario, legal, tributario

AE3. Evaluar proyectos de inversion en )

UNIDAD Ill: EVALUACION DE PROYECTOS

- Calcuto de costos e inversiones privadas y

situaciones de incertidumbre, en base a
indicadores econdmicos vy financieros para

determinar la rentabilidad privada y social de soelalestdel proyecto:
Calculo de beneficios privadas y sociales

del proyecto.
- Construccién de flujos de caja del
proyecto. Flujo de caja del proyecto, flujo
de caja del inversionista. Flujo social del
proyecto.
Evaluacidon y analisis de rentabilidad
privada y social del proyecto.

Evaluacion de proyectos bajo
> incertidumbre. Calculo costo capital
: proyecto puro y financiado.
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- Andlisis de sensibilidad del proyecto.
Modelo de simulacion de Montecarlo
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I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Simulacién de Sistemas

Codigo: CIND213

Periodo: Octavo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 Industria y Produccién

Requisito para cursar:

Requisitos previos:
CIND212

Co - Requisitos:

I.CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 3

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 6

Créditos 4

| 1II.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito de accién |, Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de prablemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RAZ2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistemna productivo, empleando
herramientas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la arganizacion,
adaptandose a los distintos escenarios del entorno laboral.

Ademas, tributa al Ambito de accidn IV, Educacién General e Inglés en el siguiente RA:

> RA 2: Desarrollar el pensamiento critico para argumentar y exponer en un lenguaje oral y escrito
adecuado para el &mbito académico y profesional.

N oymaly
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Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de comprender y utilizar modelos de simulacién
en el ambito de sistemas para la toma de decisiones.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS | V.CONTENIDOS

AE1l. Describir los principios generales vy
componentes de un sistema de simulacidn para
modelar un proceso productivo y de servicios.

AE2. Aplicar los modeios estadisticos y teoria de
modelamiento de
sistemas productivos y de servicios.

colas necesarios para el

AE3. Distinguir la generacién de numeros vy
aleatorias  con el
representar el comportamiento de sistemas de
simulacién variables.

variables proposito  de

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA SIMULACION

- Definicién de Simulacién de procesos y de
sistemas

- Principios generaies y componentes de un
sistema

- Independencia y aleatoriedad

- Tipos de modelos de simulacién

- Pasos en un proyecto de simulacion

UNIDAD II: MODELOS ESTADISTICOS Y TEORIA DE
COLAS

- Terminotogia y conceptos

- Modelos estadisticos

- Distribucién continua y discreta

- Proceso de Poisson y distribucién empirica

- Caracteristicas y notacion en teoria de colas

- Medidas de rendimiento de sistemas de
cola en corridas de larga duracion

- Comportamiento estable de
Markovianos de poblacion infinita

- Comportamiento estable de modelos de
poblacidn finita

- Redes de colas

modelos

UNIDAD 1l GENERACION DE NUMEROS Y
VARIABLES ALEATORIAS

- Propiedades y generacién seudo-aleatoria

- Técnicas de generacién de
aleatorios, test de frecuencia y auto-
correlacion

numeros

- Técnicas de transformacidén inversa para
generacién de variables aleatorias

- Técnicas de aprobacidon y rechazo

- Propiedades especiales
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AE4. Modelar problemas reales de operacion y|UNIDAD IV: MODELACION DEL  INPUT,
gestion de sistemas, que presentan componentes | VERIFICACION, CALIBRACION Y VALIDACION DE
probabilisticos o aleatorigs, proponiendo | MODELQS DE SIMULACION

resultados  validados y verificados para - Recoleccién de datos e identificaciéon de
representar los sistemas productivos y de distribucién
servicios.

- Estimacién de parametros, test de bondad
de ajuste

- Ajuste de procescs de Poisson no
estacionarios

- Seleccién de modelos de input sin data

- Modelos de input multivariados y de series
de tiempo

- Verificacion de modelos

- Calibracion y validacion de modelos

UNIDAD V: ESTIMACION DE RENDIMIENTO
ABSOLUTO Y RELATIVO, SIMULACION DE SISTEMAS
DE MANUFACTURA

AES. Simular sistemas y/o procesos, proponiendo

resultados validados y verificados para el apoyo a

la toma de decisiones en sistemas productivos y

de servicios. - Tipos de simulacién respecto al anélisis del
output

- Naturaleza estocastica del output

- Estimacidn de medidas de rendimiento
absoluto

- Andlisis del output para simulaciones

terminales
- Andlisis del output para simulacicnes
estables
- Casos de estudio en sistemas de
manufactura
0
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 ILIDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Estrategia y Sustentabilidad en la Cadena de Suministro
Cadigo: CIND214

Periodo: Octavo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 Industria y Produccién

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

CIND212 Toma de Decisiones
bajo incertidumbre

 1I1.CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 2
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0,75
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 5
Créditos 3

111.DESCRIPCION |

Esta asignatura tributa al Ambito de Accién I: Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucidn de problemas, mediante
el disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RAZ2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo empleando
técnicas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacion,
adaptandose a los distintos escenarios del entorno laboral.

Ademdés, tributa al Ambito de Accién IV: Formacién General e Inglés en los siguientes RA:

- RA1: Desarrollar el pensamiento critico mediante la argumentacién, exponiendo a través de un
lenguaje oral y escrito adecuado al ambito académico y profesional, y utilizando un método
hasado en criterios, hechos y evidencias.
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- RAZ2: Relacionar fa formacién académica con el propio entorno desde un principio de
responsabilidad social, considerando la dimensién ética de précticas y/o discursos cotidianos, y

en el ejercicio profesional.

- RA3: Elaborar proyectos de investigacién con sus respectivas consideraciones éticas, de acuerdo
a enfoques metodolégicos cuantitativos y/o cualitativos reconocidos por su drea disciplinar,

utilizando de forma eficaz las tecnologias de la informacién.

El objetivo del curso es introducir al alumno en una visién actualizada de los desafios en cuanto a
sustentabilidad que poseen {os paises, las organizaciones y las personas, especificamente en relacién a
los procesos logisticos de sus cadenas de abastecimiento. Revisar las tendencias tecnoldgicas y de
herramientas de gestién en cuanto a sustentabilidad y el impacto de ella sobre la gestién de las cadenas

de abastecimiento y los procesos logisticos.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de de comprender y evaluar las estrategias de
sustentabilidad en las cadenas de suministros, a través de una mirada integradora, critica, global y

sistémica.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS

V.CONTENIDOS

AEl. Analizar en profundidad los ambitos que
abarca la sustentabilidad para su aplicacién en la
gestién de las organizaciones y sus cadenas de
abastecimiento.

AE2. Identificar las claves de la sustentabilidad
para comprender su importancia en los paises,
las organizaciones y los profesionales.

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA LOGISTICA Y LAS
CADENAS DE SUMINISTRO.
- Introduccidn a {a logistica y la scm (supply
chain management).
- La logistica como estrategia de servicio al
cliente.
- Impacto de la logistica en el desarrollo
econdmico y social de los paises.

UNIDAD li: SUSTENTABILIDAD EN LAS CADENAS DE
SUMINISTRO.
- {qué es la sustentabilidad?
- Dimensiones de la sustentabilidad:
- Econdmica
- Sccial
- Ambiental
- Sustentabilidad como fuerza impulsora del
desarrollo de las organizaciones / puntos de

impacto de la sustentabilidad en las
organizaciones.

- Decisiones estratégicas sobre
sustentabilidad.

- Cadenas de abastecimiento y

sustentabilidad
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AE3. Analizar tendencias gloebales y nacionales en
cuanto a proyectos e iniciativas de
sustentabilidad para su aplicacidn al interior de
las organizaciones.

AE4. Distinguir el enfoque estratégico en la
gestion de las cadenas de abastecimiento y su
capacidad de generar valor a las compaiiias, para
contribuir a los objetivos de sustentabilidad
corporativa.

UNIDAD ik

Revision de casos y proyectos estratégicos
de sustentabilidad en las cadenas de
abastecimiento en empresas globales y su
dimension logistica.

SUSTENTABILIDAD EN LA

ORGANIZACION Y EN LA SOCIEDAD.

UNIDAD

Niveles de vinculo de la persona vy la
organizacian.

Proceso de cambio / proceso decisorio.
Estdndares de sustentabilidad
internacionales y focales.

Rol de la sociedad y las ONG’s.

IV: SUSTENTABILIDAD ECONOMICA

ESTRUCTURA LOGISTICA DE CHILE PARA LA
COMPETITIVIDAD Y SUSTENTABILIDAD.

Infraestructura logistica de chile.

Desafios de chile para la competitividad (LP!
Index — Doing Business).

Chile en el contexto global exigencias de
estandares verdes en mercados globales.

D
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| LLIDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Analitica

Cddigo: CIND215

Periodo: Octavo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 INDUSTRIA Y PRODUCCION

Requisito para cursar:
CIND217

Requisitos previos:
CIND212

Co - Requisitos:

XIV. CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 2

Terrenc

Clinico

Total horas dedicacién semanal 5

Créditos 3

111.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al Ambito de Accidn I: Sistemas Productivos y de Servicios en los siguientes RA:

- RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestidn para la solucién de problemas, mediante
el disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo empleando
técnicas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, téctico y
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacion,
adaptandose a los distintos escenarios del entorno laboral.

Ademads, tributa al Ambito de Accién III: Transformacion Digital en ios siguientes RA:

) - RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas que faciliten la toma de
i decisiones de las organizaciones.

Alfinalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de: aplicar técnicas analiticas a conjuntos de
tos de gran tamafio, como parte de la solucién de problemas de sistemas productivos y de servicios.
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IV.APRENDIZAIJES ESPERADOS

AE1. Identificar los ambitos de aplicacion de
herramientas de analitica y modelamiento
matemiatico, para el proceso de toma decisiones
en la organizacidn.

AE2. Analizar diferentes fuentes de datos,
identificando faltantes, outliers, categorias vy
variables principales para su analisis en sistemas
productivos y de servicios.

AE3. Aplicar herramientas de analitica para
pronosticar las entradas o salidas en sistemas
productivos y de servicios.

AE4. Aplicar herramientas de analitica para
describir conjuntos de datos en el andlisis de
sistemas productivos y de servicios.

AE5. Distinguir la relacién entre analitica y
)ptimizacién para apoyar la toma de decisiones
en sistemas productivos y de servicios en la
organizacion.

! V.CONTENIDOS

UNIDAD |1 ANALITICA, MODELAMIENTO
MATEMATICO Y BIG DATA

Definiciones de analitica, modelamiento
matematico y Big Data

Incerteza e incertidumbre en los datos y la
toma de decisiones

Relacion entre optimizacion y regresion

UNIDAD II: RECOLECCION DE DATOS, MUESTREO Y
PREPROCESAMIENTO

Fuentes de datos. Muestreo.

Exploracién visual de los datos y analisis
estadistico.

- Faltantes y outliers.

Categorizacidn

Seleccidn de variables

UNIDAD Iil: ANALITICA PREDICTIVA
Modelos de regresidn

— Regresidn lineal
- Regresion logistica
— Regresién Poisson
Arboles de decisién
Redes neuronales
Support vector machines
- Técnicas de clasificacién multiclase

- Evaluacién de modelos predictivos

UNIDAD IV: ANALITICA DESCRIPTIVA
Reglas de asociacién
Reglas de secuencia
Segmentacion

UNIDAD V: ANALITICA Y OPTIMIZACION
Anglitica para modeios de optimizacion
Modelos de optimizacién para analitica

el
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l.- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenierta Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Integrador II: Seminario de Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria
Cédigo: CIND312

Periodo: Octavo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ingenieria, industria y construccién. Sub Ingenierfa y profesiones

afines (52)

Requisito para cursar: | Requisitos previos: Co - Requisitos:

CIND220 TDFI106 Gestién de la Transformacién Digital lIND414 Evaluacion de
Proyectos Y

CIND221 D413 | 0z o

CIND222 IIND413 ngenieria Econdmica CIND213 Simulacion de

CIND314 CIND212 Toma de Decisiones bajo incertidumbre | Sistemas Y

CIND214 Estrategia y

CIND114 Toma de decisiones en la cadena de o
sustentabilidad en la

St cadena de suministro Y
CIND215 Analitica
Il.- CARGA ACADEMICA i
SCT {horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2.25 15
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0.75
Terreno
Clinico
Total horas dedicacidn semanal 4.5
Créditos 3
l1l.- DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al Ambito de Accién I: Sistemas Productivos y de Servicios en los siguientes RA:

¢ RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestion para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

> RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo, empleando

herramientas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y

CHE Mecom=
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operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacion,
adaptdndose a los distintos escenarios del entorno laboral.
EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION.
¢ RA1l: Gestionar la elaboracion de productos innovaderes de hase tecnoldgica que agreguen
valor a los usuarios de instituciones privadas y/o piblicas.
e RA2: Evaluariniciativas de inversidn bajo un enfoque de rentabilidad econdmica privada y social.

TRANSFORMACION DIGITAL.

» RA 1: Gestionar la transformacion digital de las organizaciones definiendo la estrategia v los
procesos.

* RA 2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas que faciliten la toma de
decisiones de las organizaciones.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de: Desarrollar un proyecto tecnolégico a partir
de la integracién de los ambitos de accién de Sistemas Productivos y de Servicios, Evaluacién de
Proyectos de Inversion y Transformacién Digital, que esté fundamentado en el estado del arte de la
disciplina y con las necesidades de una organizacién.

V.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE |V HABII.IDADES TRANSVERSALES

SISTEMAS PRODUCTIVOS ¥ DE SERVICIOS La asignatura tributa el desarrollo de las siguientes
* RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de | habilidades transversales
gestibn para la solucién de problemas,

- Comunicacién oral y escrita.
- Razonamiento cientifico y cuantitativo
- Manejo de recursos de la informacién

mediante el disefio de modelos productivos y
de servicios, bajo un enfoque de
sostenibilidad.

s RAZ2: Gestionar de manera eficaz los recursos
asociados al sisterna productivo, empleando
herramientas de inteligencia de negocios,
para la toma de decisiones a nivel estratégico,
tactico y operacional; que den respuesta a las
metas estratégicas y comerciales de la
organizacién, adapténdose a los distintos
escenarios del entorno laboral.

EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION.

1. RA1L: Gestionar la elaboracion de productos
innovadores de base tecnoldgica que
agreguen valor a los usuarios de instituciones
privadas y/o ptblicas.

2. RAZ2: Evaluar iniciativas de inversidon bajo un
enfoque de rentabilidad econémica privada y
social.

Jol(_ 20
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TRANSFORMACION DIGITAL.

RA 1: Gestionar la transformacién digital de
las organizaciones definiendo la estrategia y
los procesos.

RA 2: Modelar fuentes de datos, utilizando
herramientas tecnolégicas que faciliten la
toma de decisiones de las organizaciones.
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I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Practica }l

Codigo: CIND313

Periodo: Octavo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: AREA CIENCIAS — SUBAREA — 54 Industria y produccién

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos
TDFI106 Gestién de la CIND312: o
Transformacion Digital Integrador Il: Seminario de

o o Licenciatura en Ciencias de la
IIND413 Ingenieria Econémica

Ingenieria.
CIND212 Toma de Decisiones IIND414 Evaluacién de Proyectos Y
bajo incertidumbre CIND213 Simulacién de Sistemas Y

CIND114 Toma de decisiones en | CIND214 Estrategia y
sustentabilidad en la cadena de

suministro Y
CIND215 Analitica

la cadena de suministro

I.LCARGA ACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 1.5 18

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 19,5

Créditos 12

111.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa a los siguientes dmbitos RA en el dmbito
Ambito | “Tecnologias Disruptivas:

Ambito II “Generacion de Productos Tecnolégicos”

Ambito Iil “Transformacién Digital”

Ambito IV: “Educacién general e Inglés”
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La Practica |, permite relacionar al estudiante con el mundo laboral. Durante el desarrollo de esta
actividad, el estudiante podrd aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas en su formacién, a
situaciones laborales propias del quehacer de la profesion.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS V.CONTENIDOS

AE1l Construir una identidad profesional para|UNIDAD I: PROCESOS DE SELECCION
participar de procesos de seleccion en|ORGANIZACIONAL
organizaciones.

- Autoconocimiento como una herramienta para
el desarrollo de un plan de carrera,

- Competencias Laborales

- Confeccidn de un Curriculum efectivo.

- Redes sociales y construccién de una marca
personal,

- Manejo de entrevistas Laborales

AE2 Aplicar conocimientos y técnicas de gestién | UNIDAD Il: VISION GENERAL DEL CONTEXTO

para integrarse al mundo laboral. LABORAL

- leyes laborales

- Desempefio como profesional independiente
{inicio de actividades y aspectos tributarios)

- Emprendimiento (sociedades EIRL y SpA).

-~ Etica en el trabajo
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L.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenierfa Civil industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Finanzas Corporativas

Codigo: CIND216

Periodo: Noveno semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 34 Educacién comercial y administracién

Requisitos previos: Co - Requisitos:

Requisito para cursar:

IIND413 Ingenieria econémica

II.CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 4,5
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0,75
Terreno
Clinico
Total horas dedicaciéon semanal 7,5
Créditos 5

11.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al dmbito de accién 1: Sistemas productivos y de servicio, en los siguientes RA:
RA1: Aplicar herramientas de Ingenieria y gestion para la solucién de problemas, mediante el disefio de
modelos productivos y de servicios, bajo un enfogue de sostenibilidad.

Ademds, tributa al &mbito de accién 2: Evaluacidn de proyectos de inversion en el siguiente RA:
RAZ2: Evaluar iniciativas de inversidn bajo un enfoque rentabilidad econémica privada y social.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de: manejar conceptos avanzados de mercados
financiercs y medicién del riesgo. Analizar, disefiar y evaluar las principales politicas financieras a largo
plazo de una empresa; en particular las decisiones de inversién, financiamiento y dividendo.
Familiarizarse con el funcionamiento del mercado de capitales nacional e internacional.

%

-
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IV.APRENDIZAIJES ESPERADOS ‘ V.CONTENIDOS ‘

AEL. Identificar el drea de trabajo de las finanzas |UNIDAD 1: INTRODUCCION A LAS FINANZAS
corporativas y el contexto en que opera para|| CORPORATIVAS
apovyar la toma de decisiones a nivel corporativo. - Funcién vy alcance de las finanzas

corporativas
~  Descripcidn del mercado financiero
- Tipos de sociedades en Chile y el mundo
- Decisiones de finanzas corporativas

AE2. Aplicar diferentes metodologias de|yniDAD 11 EVALUACION DE ACTIVOS
evaluacion de activos financieros para gestionar | FjNANCIEROS

los activos de una organizacién. - Valoracién de bonos

- Valoracién de acciones
-~ Modelo de crecimiento de dividendas

UNIDAD Ill: PORTAFOLIOS
- Riesgo y rendimiento
- Riesgo sistemético y no sistematico

AE3. Formular portafolios de inversidn para
minimizar el riesgo de un proyecto.

- Diversificacion de portafolios

- Rendimiento esperado y beta de
portafolios

- Tasa libre de riesgo y prima de
riesgo

UNIDAD IV: COSTO DE CAPITAL

- Linea de mercado de valores (LMV)

- Activos financieros subvaluados y
sobrevaluados

- Modelo de valoracidn de activos de
capital (CAPM)

- Costo promedio ponderado de
capital (CPPC)

AE4. Estimar la tasa de costo de capital para
evaluar un proyecto.
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 LIDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de ingenieria
Nombre: Inteligencia de Negocios

Codigo: CIND217

Periodo: Noveno semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 Industria y Produccién

Requisitos previos: Co - Requisitos:

CIND215 Analitica

Requisito para cursar:

1I.CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolagicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 6

Ayudantia

Laboratorio

Taller 15

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 10,5

Créditos 6

 111.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al ambito | del perfil de egreso “Sistemas Productivos y de Servicios”
especificamente al RA:
= RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo empleando
técnicas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tacticoy
operacional que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacién,
adaptandose a los distintos escenarios del entorno laboral.
Ademas, tributa al ambito LIl del perfil de egreso “Transformacidn Digital”, especificamente a los RA:

= RA1: Gestionar la transformacién digital integrando procesos en las organizaciones definiendo

la estrategia y los procesos necesarios para realizarla con éxito.
= RA2: Modelar fuentes de datos, utilizando herramientas tecnolégicas que faciliten la toma de
\ 7 decisiones.
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Al finalizar esta asignatura, los estudiantes conoceran los principios de la inteligencia de negocios para
el tratamiento de datos, disefiardn un Data Warehouse para almacenamiento, extraccion,
transformacion y carga. Y finalmente analizardn datos mediante procesamiento analitico en linea.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS i V.CONTENIDOS

AE1.ldentificar los distintos tipos de Sistemas de |[UNIDAD [: INFORMACION Y SISTEMAS DE
Informacién de las organizaciones, para aplicar | INFORMACION
dichos conceptos en la formulacién de proyectos|-  La informacién como Recurso Estratégico.
de Business Intelligence. - LasTICsy la Calidad. Tipos y usos de Sl.
- Teoria de Decisiones y los Sisteras de
Informacién,
- Importancia de la Inteligencia de Negocios.
- Niveles de Business intelligence.
- Software de Business Inteiligence.
- Componentes de Business Intelligence.
- Estrategia de Business Intelligence.
- Sistemas de Soporte a la Toma de Decisiones:
DSS.
AE2.Modelar un Negocio con los Datos necesarios | UNIDAD 11: MODELAMIENTO EMPRESARIAL Y DE
para iniclar un Proyecto de Bl de manera|DATOS
coherente. - Modelamiento Empresarial y OLTP: Cartera de
Negocios.
e Cadena de Valor.
¢  Procesos de Negocios.
- Integracion de Datos: ETL.
- Caracteristicas de un Datawarehouse.
- Aportaciones de un Datawarehouse.
- Funcion de un Datawarehouse.
- Elaboracidn de un Data Warehouse
- Razones para crear un Data Mart.
- Arquitectura de una aplicacion de Data Mart.
AE3. Modelar Estructuras Multidimensionales
para la generacién de reportes e informes que UNIDAD IIl: MODELOS MULTIDIMENSIONALES Y
apoyen la toma de decisiones de los ejecutivos DASHBOARDS
- Cubos Multidimensionales de informacidn.
*  Modelo en Estrella. Modelo en Copo de
Nieve.
¢ Cubos.
* ROLAP, MOLAP, HOLAP.
- Informes en Business Intelligence.

e Scorecards & Dashboards. Enterprise
Reporting.

3
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Analisis OLAP. Analisis Avanzados

Predictivos.
Alertas & Notificacion Proactiva.

Reportes Dinamicos en Mdviles.

Informes con Power BI.

- Tendencias en Business Intelligence.
- Solucicnes Open Source.

Y

S
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I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Marketing

Codigo: CIND218
Periodo: Noveno semestre
Area de Conocimiento UNESCO: 34 Educacién comercial y administracién

Requisito para cursar: Requisitos previos:

CIND411 Economia

Co - Requisitos:

1I.CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 4,5
Ayudantia 0
Laboratorio 0
Taller 0,75
Terreno 0
Clinica 0
Online 0
Total horas dedicacién semanal 7,5
Créditos 5

| 1I1.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al dmbito de accién Sistemas Productivos y de Servicios en el siguiente RA:
- RA 2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo empleando técnicas
de analisis, para la toma de decisiones a nivel estratégico, téctico y operacional; que den respuesta a

las metas estratégicas y comerciales de la organizacién, adaptandose a los distintos escenarios del
entorno laboral.

Ademas, tributa al mbito de accién Evatuacién de Proyectos y Emprendimiento en el siguiente RA:
RA 2: Evaluar iniciativas de inversidn bajo un enfoque de rentabilidad econémica, privada y social.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de: Disefiar un plan de marketing y definir
estratégicas de marketing en la era digital aplicando herramientas de andlisis, métodos de prevision de
2%;, modelos de simulacién y estudios de investigacién de mercado, utilizados para desarrollar un
acercgmiento prospectivo y mas cientifico al analisis de las necesidades y la demanda.

~
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IV.APRENDIZAJES ESPERADOS V.CONTENIDOS
AE1. Distinguir los distintos entornos de las| UNIDAD I: EL CAMPO DE MARKETING

empresas y el mercado, para Ia - Naturaleza y alcances del marketing.

implementacién de planes estratégicos, - Marketing estratégico y marketing

tacticos y operativos de Marketing en funcion operativo.

del logro de los objetivos de las empresas. - Marketing holistico y nuevas tendencias de
mercado.

AE2. Aplicar modelos de conducta del|UNIDAD Il: CUSTOMER CENTRICITY & CUSTOMER
consumidor utilizando las técnicas y elementos | EXPERIENCE (CX)

del marketing, con el propdsito de detectar el - Diferencia entre cliente y

proceso de decision de compra. consumidor/usuario.

- Modelos de conducta del consumidor.

- Psicologia del consumidor.

- El proceso de decision de compra.

AE3. Analizar los datos que se requieren en el UNIDAD IlI: EL SISTEMA DE INFORMACION DE
disefio de sistemas de informacion de|psnekETING

marketing en los distintos subsistemas, para el

. - - Subsistema de Registros Internos,
proceso de investigacion de mercado.

- Subsistema de Inteligencia de Mercado.

- Subsistema de Estudios de Mercado.

- Procedimientos y estrategia en fa
Investigacidn de Mercado.

- Needfinding.

- Cliente Incégnito, NPS, Neuromarketing.

- Focus Group, Entrevistas.

AE4. Analizar las herramientas del mix de | YNIDAD IV: EL MIX DE MARKETING (PRODUCTO,

marketing, con el proposito de disefiar el plan PLAZA, PROMOCIGN, PRECIO)

de Marketing a nivel operativo. A. Elproductoe:
- Alcance y clasificacién de

producto/servicios.
- La marca como atributo.
- Ciclo de vida
- Desarrollo de productos.
- Comportamiento del consumidor frente a
nuevos productos
B. El precio:
- Fijacidn de Precios.
- Administracion y Estrategias de Precio.
C. La Distribucion:
- La cadena de distribucion
- Tipos de Distribucion.
- Criterios para la eleccion del canal.
7 D. La comunicacidn:
- Proceso de Comunicacion.
- Estrategia creativa.
- Los medios publicitarios.
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- Evaluacién de Campafias.

- Las Relaciones Publicas.

- las Promociones de Venta.

- Brief Publicitario.

- Storytelling.
UNIDAD V: MARKETECH (MARKETING Y
TECNOLOGIA)

- Big data y Data Science.

-  CRMy los ERP.

- Business Inteiligence.

- Marketing Digital.

- Omnicanalidad.

UNIDAD VI: EL PLAN DE MARKETING
- Preparacion y Confeccion de un plan de
Marketing.
- Implementacidn de un sistema de control de
gestion del plan.
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I.IDENTIFICACION ]

Carrera: Ingenieria Civit Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Gestion Estratégica

Codigo: CIND219

Periodo: Noveno semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 34 Educacion comercial y administracion
54 Industria y produccién

Requisitos previos: Co - Requisitos:

Requisito para cursar:

CIND411 Economia

I.CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 4,5
Ayudantia 0
Laboratorio 0
Taller 0,75
Terreno 0
Clinico 0
Total horas dedicacién semanal 7,5
Créditos 5

I ra

| 11l.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al &mbito de accién | Sistemas Productivos y de Servicios en los siguientes RA:

- RA 2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productive empleando técnicas de
andlisis, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y operacional; que den respuesta a las
metas estratégicas y comerciales de la organizacion, adaptandose a los distintos escenarios del entorno
laboral.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de: Diagnosticar y proponer el disefio del proceso
formal de planificacién estratégica de una organizacion, utilizando los principales modelos que se
aplican en el mundo de los negocios al momento de disefiar e implantar una estrategia, asi como en la
gestion estratégica de empresas y negocios en las etapas de planificacién, organizacion, direccion y

gantrol.
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IV.APRENDIZAIJES ESPERADOS

AE1. Distinguir los fundamentos, modelos y
herramientas que se utilizan en el proceso de
diagnéstico, para una efectiva definicién de
objetivos estratégicos de la organizacién.

AE2. Analizar los tipos de estrategia segun las
caracteristicas propias de cada organizacién y su
entorno, para la correcta formulacién de la
estrategia de la organizacién,

AE3. Aplicar modelos modernos de disefio
estratégico que permitan alinear las acciones y
objetivas en los distintos niveles de la
organizacion.

AE4. Disefiar un plan de implementacién
estratégica que considere la participacién activa
de los lideres durante el proceso y el
acompafiamiento en la gestién del cambio
organizacional, para el éxito de la ejecucion
esiratégica.

AES. Aplicar modelos de control estratégico que
consideren plan de accién en el corto, mediano ¥
largo plazo, para el logro de los objetivos
estratégicos en
organizacién.

los distintos niveles de Ia

V.CONTENIDOS

UNIDAD

I: FUNDAMENTOS DE LA GESTION

ESTRATEGICA

Concepto de Estrategia.

Fundamento Estratégico.

Modelos Estratégicos.

Filosofia Estratégica.

Proceso Estratégico.

Modelos de Diagndstico Estratégico.
Herramientas de Diagndstico Estratégico.
Proceso de Diagndstico Estratégico.

UNIDAD [I: TIPOS DE ESTRATEGIA

Estrategias Genéricas.

Estrategias de Océano Azul.

Estrategias de Sustentabilidad. Ambiental.
Estrategias de Sustentabilidad Sociai.
Estrategias Internacionales.

Modelos de Negocios Innovadores. como
Estrategia.

UNIDAD lil: DISENO ESTRATEGICO

Fundamentos de Formulacién Estratégica.
Acciones v/s Objetivos Estratégicos
Niveles Estratégicos.

Alineamiento Estratégico.

Formulacidn de la Estrategia Corporativa.
Formulacién de la Estrategia Competitiva
para la UEN.
Formulacién
Funcionales.

de las Estrategias

UNIDAD IV: IMPLEMENTACION ESTRATEGICA

Ejecucidn de la Estrategia
Liderazgo Estratégica

Procesos Estratégicos

Disefio Organizacional

Transicién Organizacional
Desarrollo Crganizacional

Gestidn del Cambio Organizacional

UNIDAD V: MODELOS DE CONTROL ESTRATEGICO

Modelos de Control
Herramientas de Control
Métricas e Indicadores

Mapas Estratégicos

Procesos de Control

Cuadro de Mando integral
Tecnologia y Sistemas de Control

| CHE
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AE6. Aplicar tipos, modelos y herramientas de | UNIDAD VI: ALINEAMIENTO ESTRATEGICO

alineacion estratégica para diseflar programas - Estrategia y Alineamiento
considerando las distintas areas o nivel de la - Concepto de Alineamiento
organizacion. - importancia del Alineamiento
- Tipos, Modelos y Herramientas
Alineamiento.

- Implementacién de Programas
Alineamiento.

s
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I.- IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Topicos de Especialidad |

Codigo: CIND220

Periodo: Noveno semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 Industria y produccion
Requisito para cursar:

Requisitos previos:
CIND312 INTEGRADOR It

Seminario de licenciatura en
Ciencias de fa ingenieria.

Co - Requisitos:

Il.- CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 2,25 4,5
Ayudantia
Laboratorio
Taller 0,75
Terreno
Clinico
Total horas dedicacion semanal 7,5
Créditos 5

lil.- DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al &mbito de accién |, Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RAL: Aplicar herramientas de ingenierfa y de gestién para ia solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo, empleando
herramientas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacién,
adaptdndose a los distintos escenarios del entorno laboral

La asignatura “Tépicos de especialidad 1", es una asignatura cuyo propasito es la profundizacién de

tematicas especificas que permitan la actualizacién y el desarrollo profesional del estudiante de

Ingenieria Civil Industrial en aspectos relacionados a disefio y gestion de sistemas productivos y de

servicios, herramientas de inteligencia de negocios, y administracién de proyectos.
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IV.- RESULTADOS DE APRENDIZAIJES

Esta asignatura tributa a los siguientes RA en el
&mbito [ “Sistemas Productivos y de Servicios”:
RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y
de gestién para la solucién de problemas,
mediante el disefic de modelos
productivos y de servicios, bajo un
enfoque de sostenibilidad.

RA2: Gestionar de manera eficaz los
recursos asociados al sistema productivo,
empleando técnicas de inteligencia de
negocios, para la toma de decisiones a
nivel estratégico, tdctico y operacional;
que den respuesta a las metas
estratégicas y comerciales de la
organizacién, adaptdndose a los distintos
escenarios del entorno laboral.

También, Esta asignatura tributa al dmbito de
accién 11, Evaluacion de proyectos de inversién en
el siguiente RA:

RA1l: Gestionar la elaboracién de
productos  innovadores de  base
tecnolégica que agreguen valor a los
usuarios de instituciones publicas y/o
privadas.

RAZ2: Evaluar iniciativas de inversién bajo
un enfoque de rentabilidad econdmica
privada y social.

También, tributa a los siguientes RA del ambito lil
“Transformacion Digital”:

R1: Gestionar la transformacion digital de
las  organizaciones definiendo Ia
estrategia y los procesos.

R2: Modelar fuentes de datos, utilizando
herramientas tecnolégicas que faciliten ka
toma de decisiones de las organizaciones.

V.- EJES TEMATICOS
Ejes Ambito I: “Sistemas Productivos y de
Servicios”:

= Herramientas de Ingenieria Industrial
Aplicada
Desarrollo Organizacional

Logistica y Transporte

Ejes Ambito il: Evaluacién de proyectos de
inversion

= |nnovacion tecnoldgica.
Direccion de Proyectos y Equipos

Ejes Ambito I1I: Transformacién Digital
= Automatizacién y Transformacion Digital en
la Industria

» Energias renovables y eficiencia energética
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I.IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial
Unidad responsable: Facultad de Ingenieria
Nombre: Portafolio de proyectos

Cédigo: CIND314
Periodo: Noveno Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: AREA CIENCIAS — SUBAREA — 54 (ndustria y produccién

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

CIND315: Proyecto De titulo CIND312:
Integrador II: Seminario de
Licenciatura en Ciencias de la

Ingenieria.
XV. CARGA ACADEMICA ,

SCT (horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad

Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 2.25 4.5

Terrena

Clinico

Total horas dedicaciéon semanal 6.75

Créditos 4

I1.DESCRIPCION

Esta asignatura tributa a los siguientes RA en el 4mbito | “Sistemas Productivos y de Servicios”:

RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el disefio
de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

RAZ2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo, empleando técnicas de
inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y operacional; que den
respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacion, adapténdose a los distintos
escenarios del entorno laboral.

Esta asignatura tributa al ambito de accién II, Evaluacién de proyectos de inversién en el siguiente RA:
RA1: Gestionar la elaboracién de productos innovadores de base tecnologica que agreguen valor a los
usuarios de instituciones publicas y/o privadas.

RAZ: Evaluar iniciativas de inversién bajo un enfoque de rentabilidad econémica privada y social.
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Al finalizar la asignatura el estudiante sera capaz de formular proyectos de ingenieria que generen valor

para una organizacién.

| 11I.LAPRENDIZAJES ESPERADOS

AE1 Aplicar técnicas de gestion estratégica de
portafolios para seleccionar y priorizar proyectos.

AE2 Aplicar técnicas de monitoreo y control para
realizar seguimiento a proyectos en ejecucion.

AE3 Aplicar técnicas de gestion de personas para
liderar equipos de proyecto.

| IV.CONTENIDOS

Unidad I: Dimensidn Estratégica

- El concepto de portafolio y programa de
proyectos.

- Evaluacién estratégica de un portafolio de
proyectos

- Analisis de la Viabilidad de un proyecto {legal,
medioambiental, econémica, tecnoldgica,
cultural, etc.)

- Seleccién, priorizacidén y balance de portafolio

- Valorizacidén de un portafolio de proyectos

Unidad Ii: Dimensién Tactica y Operativa

- Metodologias tradicionales y agiles para la
gestion de proyectos

- Control de proyectos mediante valor ganado.

- Disefio, Seleccion e implementacién de
herramientas de apoyo a la gestién de proyectos

- Generacién de indicadores de gestion de
proyectos a nivel estratégico y tactico.

Unidad Hi: Organizacion y Liderazgo de Equipos

- Formacidn de Equipos

- Liderazgo y supervision

- Comunicacidn efectiva

- Prevencion y resolucidn de conflictos

e
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Uversiad
Andrés Bello-

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenierfa

Nombre: Tépicos de Especialidad It

Codigo: CIND221

Periodo: Décimo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 Industria y produccion
Requisito para cursar:

Requisitos previos:
CIND312 INTEGRADOR ll:
Seminario de Licenciatura en

Co - Requisitos:

Ciencias de la Ingenieria.

| 11.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoclégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller 1,5

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 9

Créditos 5

lil.- DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al &mbito de accidn |, Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RAL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RA2: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo, empleando
herramientas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tactico y
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de la organizacién,
adapténdose a los distintos escenarios del entorno lzboral.

I3 asignatura “Tdpicos de especialidad 1”7, es una asignatura cuyo propdsito es la profundizacién de
maticas especificas que permitan la actualizacién y el desarrollo profesional de! estudiante de
>/ Ingenierfa Civil Industrial en aspectos relacionados a disefio y gestién de sistemas productivos y de

servicios, herramientas de inteligencia de negocios, y administracién de proyectos.
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IV.- RESULTADOS DE APRENDIZAIJES

V.- EJES TEMATICOS

Esta asignatura tributa a los siguientes RA en el
ambito | “Sistemas Productivos y de Servicios”:
¢ RAIL: Aplicar herramientas de ingenieria y
de gestion para la solucién de problemas,
mediante el disefio de modelos
productivos y de servicios, bajo un
enfoque de sostenibilidad.
¢ RA2: Gestionar de manera eficaz los
recursos asociados al sistema productivo,
empleando técnicas de inteligencia de
negocios, para la toma de decisiones a
nivel estratégico, tactico y operacional;
gue den respuesta a las metas
estratégicas y comerciales de Ia
organizacion, adaptandose a los distintos
escenarios del entorno faboral.

También, Esta asignatura tributa al ambito de
accidn I, Evaluacidn de proyectos de inversion en
el siguiente RA:

¢ RA1l: Gestionar la elaboracién de
productos  innovadores de  base
tecnolégica que agreguen valor a los
usuarios de instituciones publicas y/o
privadas.

s RAZ: Evaluar iniciativas de inversion bajo
un enfogue de rentabilidad econ6mica
privada y social.

También, tributa a los siguientes RA del ambito 111
“Transformacion Digital”:

s  R1: Gestionar la transformacién digital de
las  organizaciones  definiendo Ia
estrategia y los procesos.

* R2: Modelar fuentes de datos, utilizando
herramientas tecnotogicas que faciliten la
toma de decisiones de las organizaciones.

Ejes Ambito I: “Sistemas Productivos y de
Servicios”:
= Herramientas de Ingenieria industrial
Aplicada
= Desarrollo Organizacional
= [Logistica y Transporte

Ejes Ambito iI: Evaluacion de proyectos de
inversion

* Innovacion tecnologica.

®  Direccidn de Prayectos y Equipos

Ejes Ambito Ili: Transformacién Digital
= Automatizacion y Transformacién Digital
en la Industria
= Energias renovables y eficiencia
energética
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Andrés Bello-

I.- IDENTIFICACION
Carrera: ingenierfa Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Tépicos de Especialidad I

Cédigo: CIND222

Periodo: Décimo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: 54 Industria y produccion

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
CIND312 INTEGRADOR II:

Seminario de Licenciatura en
Ciencias de la Ingenieria.

Il.- CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 3 4,5
Ayudantia
Laboratorio
Taller 15
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 9
Créditos 5

' 111.- DESCRIPCION

Esta asignatura tributa al &mbito de accidn |, Sistemas Productivos y de Servicio en los siguientes RA:

- RAZL: Aplicar herramientas de ingenieria y de gestién para la solucién de problemas, mediante el
disefio de modelos productivos y de servicios, bajo un enfoque de sostenibilidad.

- RAZ: Gestionar de manera eficaz los recursos asociados al sistema productivo, empleando
herramientas de inteligencia de negocios, para la toma de decisiones a nivel estratégico, tacticoy
operacional; que den respuesta a las metas estratégicas y comerciales de |a organizacién,
adaptandose a los distintos escenarios del entorno laboral

La asignatura “Topicos de especialidad 1”, es una asignatura cuyo propésito es la profundizacién de
tematicas especificas que permitan la actualizacién y el desarrollo profesional del estudiante de
Ingenieria Civil Industrial en aspectos relacionados a disefio y gestion de sistemas productivos y de
servicios, herramientas de inteligencia de negocios, y administracion de proyectos.
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IV.- RESULTADOS DE APRENDIZAIJES

Esta asignatura tributa a los siguientes RA en el
ambito | “Sistemas Productivos y de Servicios”:
RA1: Aplicar herramientas de ingenieria y
de gestién para la solucién de problemas,
mediante el disefic de modelos
productivos y de servicios, bajo un
enfoque de sostenibilidad.

RA2: Gestionar de manera eficaz los
recursos asociados al sistema productivo,
empleando técnicas de inteligencia de
negacios, para la toma de decisiones a
nivel estratégico, tdctico y operacional;
que den respuesta a las metas
estratégicas y comerciales de [a
organizacién, adaptéandose a los distintos
escenarios del entorno laboral.

También, Esta asignatura tributa al dmbito de
accion |1, Evaluacion de proyectos de inversion en
el siguiente RA:

RA1: Gestionar la elaboracién de
productos  innovadores de  base
tecnolégica que agreguen valor a los
usuarios de instituciones publicas y/o
privadas.

RA2: Evaluar iniciativas de inversion bajo
un enfoque de rentabilidad economica
privada y social.

También, tributa a los siguientes RA del ambito I}
“Transformacion Digital”:

R1: Gestionar la transformacidn digital de
las organizaciones  definiendo la
estrategia y los procesos.

R2: Modelar fuentes de datos, utilizando
herramientas tecnologicas que faciliten la
toma de decisiones de las organizaciones.

V.- EJES TEMATICOS

| Ejes Ambito I: “Sistemas Productivos y de
Servicios™:

Herramientas de Ingenieria Industrial
Aplicada

Desarrollo Organizacional

Logistica y Transporte

Ejes Ambito 11 Evaluacion de proyectos de
inversién

= |nnovacidn tecnoldgica.

= Direccién de Proyectos y Equipos
Ejes Ambito 1li: Transformacion Digital

= Automatizacion y Transformacion Digital
en la Industria
Energias renovables y eficiencia
energética

Y&
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Andrés

Bello-

I.- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Civil Industrial

Unidad responsable: Facultad de Ingenieria

Nombre: Integrador Ill: Proyecto de Titulo

Codigo: CIND315

Periodo: Décimo semestre

Area de Conocimiento UNESCO: INGENIER/A, INDUSTRIA Y CONSTRUCCION- SUB Area: 54 Industria
y produccién.

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
CIND314 Portafolio de
Proyectos

Il.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 1.5 32

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 33.5

Créditos 20

111.- DESCRIPCION

El proyecto de titulo corresponderd al desarrollo de un trabajo integrador de los conocimientos y
habilidades adquiridas durante el itinerario formativo del estudiante. Este tema o actividad podrd
ser una investigacion especifica o un trabajo de aplicacién en donde el estudiante demuestre y
fortalezca sus habilidades y conocimientos de ingenieria. La asignatura tributa a los siguientes
ambitos de accion del perfil de egreso del Ingeniero(a) Civil Industrial:

Esta asignatura tributa a los siguientes RA

Ambito | “Tecnologfas Disruptivas:

Ambito Il “Generacién de Productos Tecnoldgicos”
Ambito Il “Transformacion Digital”:

Ambito IV “Educacién General e Inglés”:

El Proyecto de titulo permite que el estudiante aplique los conocimientos y habilidades adguiridas

en su formacién en un proyecto en el que integre mdltiples resuitados de aprendizaje de los dmbitos
Eaccién de! perfil de egreso de la carrera.
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IV.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

V.- HABILIDADES TRANSVERSALES

Esta asignatura tributa a los siguientes RA en el
ambito | “Sistemas Productivos y de Servicios”:

s RAl: Aplicar herramientas de ingenieria
y de gestion para la solucién de
problemas, mediante el disefio de
modelos productivos y de servicios, bajo
un enfoque de sostenibilidad.

e RA2: Gestionar de manera eficaz los
Tecursos asociados  al sistema
productivo, empleando técnicas de
inteligencia de negocios, para la toma de
decisiones a nivel estratégico, tactico y
operacional; que den respuesta a las
metas estratégicas y comerciales de la
organizacidn, adaptandose a los distintos
escenarios del entorno laboral.

Esta asignatura tributa al ambito de accion I,
Evaluacién de proyecios de inversion:

s RA1: Gestionar la elaboracién de
productos  innovadores de  base
tecnoldgica que agreguen valor a los
usuarios de instituciones publicas y/o
privadas.

e RAZ2: Evaluar iniciativas de inversidn bajo
un enfoque de rentabilidad econdmica
privada y social.

Esta asignatura tributa al ambito de accion 11l
“Transformacion Digital”:

e R1: Gestionaria transformacion digital
de las organizaciones definiendo Ia
estrategia y los procesos.

¢ R2: Modelar fuentes de datos, utilizando
herramientas tecnoldgicas que faciliten
la toma de decisiones de las
organizaciones.

Esta asignatura tributa al Ambito de Accién IV:
“Educacion General e inglés”

s RAL: Desarrollar el pensamiento critico
7 para argumentar y exponer en un

La asignatura tributa el desarrollo de las
siguientes habilidades transversales:

Comunicacion oral y escrita.
Razonamiento cientifico y cuantitativo.
Pensamiento analitico y critico.
Manejo de recursas de la informacion
Responsabilidad Social.

144




—r

.

H
N s
-
v .
. Wi ay
" U
L 3
N lh - | By
wl .
-
e o~
- -
e
N . § Y S B
-
a9

kSt d; bt S
far oo T e TE A
o ¢ VA [ L5
(LA b

oty

Y R O ST 2 TURLE CRTY VY
WL AT Y MR

& P T E I

Sy v AT

N

Y AR A QORA NG

&,

. 'l:k ‘l'ﬂ-‘;t"'_‘ :_).‘MYQH

.'.!
LT
(/]
i
'
] '

g N TR




3 2
Universidad

Andrés Bello:

lenguaje oral y escrito adecuado para el
ambito académico y profesional.

RA2: Relacionar la formacidn académica
con el propio entorno desde un principio
de responsabilidad social, basado en
ética de practicas vy/o discursos
cotidianos, para el ejercicio profesional.

RA3: Elaborar proyectos de investigacion
con enfoques metodoldgicos
cuantitativos y/o cualitativos segin el
area disciplinar, de forma eficaz con
tecnologias de la informacion.

RA4: Desarrollar habilidades
comunicativas en el idioma inglés, para
desenvolverse en situacicnes cotidianas,
laborales y académicas.

Anétese y Comuniguese,
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